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entity

human 

organization 

money 

proper-name

media 

phys-target 

weapon 

location 

time-period 

political 

property 

human-title 

attack

human-target 
terorrist 

law-enforcement 

security-guard 

former-govt-official

civilian
diplomat 

govt-official 
former-active-military 

politician 
legal-or-judicial 

active-military 
clergy 

law-enforcement-facility

financial
govt-office-or-residence 

politican-office-or-residence 
organization-office 

school 

diplomat-office-or-residence 
commercial

church
civilian-residence 

energy 
communications 

generic-loc 

building 

transport-route

terrorist-phys-target
transport-facility

transport-vehicle 

military-phys-target 

water

fire

cutting-device
explosive 

projectile 
gun 

stone

aerial-bomb 

torture

dynamite

vehicle-bomb 
mine grenade

molotov-cocktail 

bomb 

handgun
machine-gun
mortar
rifle

missile
rocket
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Conceptual
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Heuristics

                

Sentence Analyzer

"The World Trade Center
 was bombed by terrorists."

S:  World Trade Center
V:  was bombed
PP: by terrorists 

CONCEPT NODE 
DEFINITION:

World Trade 
Center

<x> was bombed

gihkj
l�m nSo�prq<situlwv*x�y
z{x�j}|wx�~��=�R��m v

�����S�;���N�������k���������<�8���6�����6�����i���8�
�*���;�{�k�*�����������������*������ �¡�¢�£��� �¤�¥r �¦J§¨¢ª©* �«�©8�*¬���£J��¥R��«�©;�� ��i¬N �®«
�
®¯i�O°± ���²S���J���i¯��� �£
¥®²a��©*�³®´���������©* �«J©*�*¬��8µ<���3®¯¶®¯����J�����³®¦�¦��*��°i ���²S �¡w��©* �«�©*�*¬J��«� 
²���²��=·<«
®�³® �«�§������
���*£J�E®¯��Er©*¯.�����O²
®´�r²��*²¸®«
�� (���J���*�O©*�����*¦� ��Er�*¯�²��*¬N�*«�²3®«�¦>£J¬< �«>°����*���.�����.������¦��*���*²¹¯����³®«�¦a®¯V¡{ �£�«�²a®«
���J�f©;¥r��£�¯���§������a¯����³®«�¦#ºO£�¯��.»N�f�¼«� �£J«#¬�������¯���½i¯� ¼�����8���(�����f���J���*�(¬N �¯�¯³®»
¾¥¿r�E��*¯�À(®�S©* �£
¥®²�»<�a�����

Á�Â r�����*�Ã®«>�����V¡{ ���ºÄ �¡¨��«f��«J«� ��������8²I©8 ���¬J£�¯� ����.¯��*�� 6¡Å���;Æ���¯���«�²(��«�¯�°±�*�VÇ��*È
¯8§
É ���
r¯#¯����8¬5r¯�«� ��¹«J�*©*�*¯�¯�����È$¿¡>¢�£��� �¤�¥r �¦&£�¯��8¯���«$��«�«J ��������*²9©* ���¬�£J¯#»<�*©8��£�¯���¢�£��� �¤�¥r �¦ª©*��«

��£J�� �ºS���Er©*��¥¾¥®Èªr²��*«
�E¾¡{È5°��3®©;�9¯��*«
���8«�©*�*¯%©* �«�����r«Ê�����%ºS����Ç��*²$«� �£�«$¬�������¯��8¯*§TË� �°i�*´��*�8½S¡{ ��>�����
�;Æ�¬N�*�ErºS�*«
��¯u®«#���3®¯�²
r¯�¯��*�������Er �«�°±�O£�¯��8²#�����Sâ>Ì�Í¶ÎEÏ(��«�²�â>ÌVÍ¶Î³ÐÑ��«�¯�°±�*�uÇ��*È
¯���¯V®«J¬�£�����«�²>���J�*È
²
r²I«J ��i®²J�*«
�E¿¡kÈI°��3®©;�>¯��8«����*«�©*�8¯�������«� �£�«(¬�������¯��8¯�©*��ºS��¡k�� �ºÒ®«>������¯� �£J��©*�����;Æ���¯8§



ÓNÔ

¯�£J»�Õ;�*©*�8½<���J��²3®���8©*�� �»�Õ;�*©*�8½� ��¶®«(�.¬J���*¬N �¯³®�Er �«��6¥R¬��J����¯���§eÖ(¢�£��� �¤�¥r �¦O£�¯��*¯V��²
¾×'�*���*«
��¯��*�� �¡����*£��³®¯��³®©*¯
¡{ ����*��©;�( �¡������*¯��.�������8��©*��¯��*¯*§

Øk¡�������������¦��*���*²(«� �£�«f¬J������¯��V®¯�������¯�£�»�Õ;�8©*�� �¡�������©;¥r��£�¯���½<�����*«(¢�£��� �¤�¥r �¦O��¯�¯�£�ºS�*¯���������������´��*��»
¯��J �£
¥r²>»<��������©* �«�©*�*¬���£���¥���«�©;�� ���¬< 6®«
�*§i�������¶®¯8½�¢�£��� �¤�¥r �¦S��¯�¯�£�ºS�8¯���������������´��*��»ar¯����J��°i ���²(�������
���=¥®�����*¯i�����i �»�Õ;�8©*�¨�� ���«��*´��8«��8§±Ù� ��w�;Æ���ºS¬
¥®��½
¦�r´��*«O���J��«� �£�«O¬�������¯��ÛÚ=������ºS��È� ���Ü���«�²O�����i©;¥®��£�¯��SÚ;�����
ºS��È� ��¨°i��¯�Ç�®²�«J��¬�¬N�*²�ÜJ½<¢�£J�� �¤�¥® �¦O��¯�¯�£�ºS�8¯����J���i������´��*��»#Ú;Ç�®²J«���¬�¬N�*²�ÜÑ®¯�������°± ���²f�����������;¥®�����*¯V�����
ºS��È� ����� O�����VÇ�r²�«���¬�¬
®«J¦.�*´��*«
�*§¨Øk¡������V������¦��*���*²f«J �£�«a¬�������¯��Ã®¯i������²
r���*©*�� �»�Õ;�*©*�i �¡w������©=¥®��£J¯���½N�����*«
¢�£J�� �¤�¥® �¦a��¥r¯� (��¯�¯�£�ºS�*¯��������V�����O´��*��»¹¯��� �£3¥®²¼»<�O�����O©* �«�©*�*¬���£���¥i��«�©;�� ���¬N �®«
�8§.Ù� ����;Æ���ºS¬3¥®��½�¦�r´��*«
���J�±«� �£�«�¬��J����¯��.Ú;�����ÝÌÛ§¿¤N§ �*ºO»���¯�¯�È
Ü���«J²������i©;¥r��£�¯��.Ú;���8���� ��Er¯��i»< �º.»N�*²������ÝÌÛ§¿¤N§��*º.»J��¯�¯�È
Ü�½�¢V£��� 
¤�¥® �¦
��¯�¯�£�ºS�8¯���������������´��8��»�Ú;»N �ºO»<�8²�Ü�r¯�������°i ���²f���J�������=¥®�����*¯�������Ì�§¿¤N§��*ºO»���¯�¯�ÈS�� S������»N �ºO»
®«J¦.�*´��*«
�*§

Øk¡±�����S������¦��*���*²¼«� �£�«¹¬J������¯��u®¯�r«¹�(¬����*¬< �¯Er�E® �«���¥�¬�������¯���½w���J�*«¹¢V£��� 
¤�¥® �¦(£�¯��*¯u�I¬J���*¬N �¯³®�Er �«��6¥
¬�������¯��¹��������©;��ºS�*«
�(��¥®¦� ��³®���JºÞ�� #r²��*«
�E¾¡{È������¹©8 �«�©*�8¬���£��6¥.��«J©��J ��(¬< 6®«
�*§9ØE«����
®¯>©8��¯��6½�¢V£��� 
¤�¥® �¦
��¯�¯�£�ºS�8¯����J������������������©;��ºS�*«
��¬< 6®«
��¡k ������J��¬����8¬< �¯E®�³® �«���¥±¬J������¯���r¯����J��°± ���²(���J�������;¥®�����*¯�������«� �£�«
¬�������¯����� O�����u�*´��*«
�8§±Ù� ����;Æ���ºS¬
¥r��½�¦�r´��*«>������«� �£J«I¬J������¯��>ßEà�á{âVã*ä>â�ã6å*æf��«J²f���J��©;¥®��£�¯��¼ßkç�è ãOé�ã*êJé!ë ã
ä�ì ã*ä>äJí�á�ìeå�î>à(árê�ï�ï�ã�árðSð*ã*ñ�òEã�árä�à�ðfìeå>ó�ê�î�ê�òEàaï*ðOà�ákâ�ã*ä¼â�ã�å8æ<½��S¬����*¬< �¯Er�E® �«���¥i¬�������¯��O��¥r¦� ��³®����ºA¯��� �£
¥®²
��������©��(�����>ßEà�á{â�ã8ä>â�ã�å8æf�� S������°i ���²#Ú;�� �»�»N�*��È
ÜJ§õô

�������J�*£��Er¯��³®©*¯8½<�� �°i�*´��8�*½
²� �ºS ����i���J��«�Õ;£�¯���r²��*«
�E¾¡{ÈS�����E®¦�¦��*�i°i ���²ö§R�����i���*£J�E®¯��Er©*¯��6¥®¯� V¥r � �Ç�¡{ ��
¥¿r«�¦�£3®¯��³®©a¬��������*��«�¯*§ Â ��©��¼���*£J�E®¯��Er©S¥® 
 �Ç�¯V¡{ ����(²
¾×'�*���*«
��¥¿r«�¦�£3®¯��³®©(¬��������8��«¼¯�£����� �£J«�²
®«J¦>�����O���³®¦�¦��*�
°i ���²ö§.Ù� ����;Æ���ºS¬3¥®��½w´��*��»J¯�©* �ºS�u®«¼ºS��«
ÈÑ¡{ ���ºS¯*µw�a´��*��»¹©*��«¹»N�O�f¬���¯�¯Er´��S´��*��»�½���«¼��©*�³®´��O´��8��»�½w��«
��£3Æ�¾¥¿r����È�´��*��»�½���«¼r«
·<«
r�E®´��¹´��*��»ö½± ��O�¼¦��*��£�«�²�§ Â ��©;�% �¡����J�*¯��>´��*��»�¡{ ���ºS¯����*¬����*¯��*«
��¯I�¼²
¾×'�*���*«
�
¬��������8��«�§¨Øk¡w�����*£J�E®¯��Er©�¯�£�©8©*�*¯�¯³¡{£
¥¾¥®Èa·<«�²�¯Å®��¯i¬��������8��«O®«S������©=¥®��£J¯��������*«Ñ®�¨¦��*«��*�������8¯±�E°i ����3®«�¦�¯*Ài÷�ø ùÅ�
©* �«�©*�*¬���£���¥���«J©��J ���¬< 6®«
����«�²a÷ûú�ù���¯��*�¨ 6¡'�*«J��»
¥¾®«�¦�©8 �«�²
r�Er �«�¯¨�� ����*©* �¦�«
rü*�������i¬��������8��«�§±ÙJ ����;Æ���ºS¬3¥®��½
¯�£J¬�¬< �¯��V¢�£��� �¤�¥r �¦V®¯¨°i ���Ç�®«�¦� �«O���J��©;¥®��£�¯��(ßEò;ý ã�ä
ìeé�ë êJâ�à�òiþRà�ñiÿ ì ä�å�à
é�é�ã*ä�æf°i®����ßEò;ý ã�ä
ìeé�ë êJâ�à�òkæS��¯������
������¦��*���*²a«� �£J«S¬�������¯���§.ß���ý ã�ä
ìeé�ë êJâ�à�òkæS®¯i���J��¯�£J»�Õ;�*©*�i �¡������V©;¥®��£�¯��V��«�²Or¯�¡{ 6¥¿¥® �°i�*²S»
ÈO��¬���¯�¯Er´���¡k ���º
 �¡�������´��*��»�Ú;Ç�r²�«���¬J¬<�*²JÜ�§��V«��� �¡����������*£J�E®¯��Er©*¯����*©* �¦�«
rü*�*¯����J��¬J�������*��«����	��
������}����������	� � �E� � ����
±§
�Vr´��*«S���
®¯i�;Æ���ºS¬
¥r��½����J�����*£��³®¯��³®©�·N���*¯i��«�²S���*��£J��«�¯i�����V°± ���²>Ú;Ç�®²J«���¬�¬N�*²�ÜO��¯¶������©* �«�©*�*¬J��£��6¥w��«�©;�� ��
¬N �®«
�¨�6¥® �«�¦�°i®���a�*«���»
¥¿r«�¦�©* �«�²
®�³® �«�¯±�������¶�����
£
r�����u¬���¯�¯E®´���´��*��»O¡{ ���º(§R���J�����*¯�£
¥®�¶®¯¨�u©* �«�©8�*¬��i«� 
²��
²��;·N«
®�³® �«#�������V��©*��¯V¥¿®Ç��S�����u¡{ 6¥¿¥® �°ir«�¦f��£
¥®�6À�¾¡Ý�����.�=Æ3¬J���*¯�¯E® �«�Ú! $°±��¯#"�°i�*����"�����´��.»N�*�*«¼Ç�®²�«J��¬�¬N�*²�Ü
��¬J¬<�*����¯Ã®«(�S���;Æ��8½<���J�*«(�;Æ�������©*�$ ª��¯������u´�r©*�ErºA �¡��SÇ�r²�«���¬�¬
®«J¦�§

�����( ��E®¦6®«��6¥�´��*��¯Er �«� 6¡�¢�£��� �¤�¥r �¦#£�¯��*²ªø�%¸���*£��³®¯��³®©*¯8½��8��©;��²��8¯E®¦�«��*²��� #���*©8 �¦�«3®ü*�>�¼²
¾×'�*���*«
�
¥¿r«�¦�£3®¯��³®©>¬J�������*��«ö§C���J�*¯��(¬��������8��«�¯S�����f¯��� �°�«¼®«%Ùö®¦�£J���&%
§¿ú
½���¥r �«�¦¸°i®�����;Æ���ºS¬
¥r�*¯S���J����¾¥¿¥®£J¯����������
�� �°ª�����*È(ºO®¦����V��¬�¬N�*����r«>�f���;Æ��*§������u»�����©�Ç��*���8²>r���*º ¯��� �°�¯����J��¯�È
«
����©*�Er©S©* �«�¯��Er��£��*«
��°��J�*���O�����
������¦��*���*²a«� �£J«S¬�������¯���°i��¯�¡k �£�«�²ö§R���
r¯±¯�È
«�����©*�³®©V©* �«�¯��Er��£��*«
�ir¯±£�¯��*²S¡k ��������V¯E¥r ��¨�;Æ�¬N�*©*�����Er �«�§iØE«S�����
�;Æ���ºS¬3¥®�*¯� �«¸�����O�Er¦��
�*½����J�.»�����©;Ç��8���*²¸®���*ºAr¯��S¯³¥® ���«J��ºS���������VºO®¦��
�V»<�O��¯�¯� 
©;®�����*²#°ir���>�����u·�¥¿¥r�*�
÷{�6§ ¦J§r½�������¯�£�»�Õ;�8©*��r¯��O´�r©*�Erºfù;§i������£�«�²��*�³¥¿r«��*²¼°± ���²Sr¯�������©* �«�©*�*¬J��£��6¥R��«J©��J ���¬N �®«
���������¶®¯V£�¯��*²(��¯
���J�����Er¦�¦��8��°i ���²ö§

Ö������* ����*�³®©*�6¥¿¥rÈ�½������*���I�����( ������*�O¬< �¯�¯³®»
¾¥¿®�³��*¯#÷{¯�£�©;�%��¯u®«�²
r���*©8�f �»�Õ=�*©*��¯;ùS»�£J�.�����*¯��¸�����a�����( �«
¥®È
¯�È
«
����©*�Er©.©8 �«�¯��E®��£��*«
��¯V¡{ ��±«J �£�«(¬�������¯��*¯������������������*©8 �¦�«3®ü*�*²#»
ÈfÍiØ('�Í�ÌV¤N§

ô8�����a¬����*¬N �¯³®�³® �«J��¥�¬�������¯��(��������©;��ºS�*«
�S��¥r¦� ��³®����º r«%¢�£��� �¤�¥r �¦¸®¯S¯��8¬����������}¡{�� �º ÍiØ('�Í�ÌV¤#��«�²
®¯#´��*��Èª¯³®ºS¬
¥r��§TØk¡I������¬J���*¬N �¯³®�Er �« ®¯�Ú= �¡�ÜJ½}Ú=��¦��6®«�¯���ÜJ½  ��2Ú= �«�ÜJ½.�����*«9�����%�6¥®¦� ��Er����ºT��������©;���*¯
���J�>¬����8¬< �¯E®�³® �«���¥�¬�������¯��>�� #�����>ºS �¯��S���*©8�*«
�f©* �«�¯��³®��£J�*«
�*µ� ������*��°i®¯��6½������>��¥r¦� ��E®����º ��������©;���*¯a�����
¬����*¬< �¯Er�E® �«���¥N¬�������¯��i�� V�����iºS �¯��w���8©*�*«
��´��*��». ��w«� �£�«�¬�������¯��i»�£���¯�Ç�r¬�¯� �´��*�ö®«
���*��´��*«3®«�¦�¬J���*¬N �¯³®�Er �«��6¥
¬�������¯��*¯*§>���
r¯.�6¥®¦� ��Er����º ºS��Ç��*¯��(¥r ��� 6¡ÝºOr¯�����Ç��*¯O��«J²¹°i��¯�r«
���*«�²J�*²% �«
¥rÈ¹��¯��¸¯E®ºS¬3¥®�f�������*ºS¬����� 
����«�²
¥®�V¬�¬
ÎE��������©;��ºS�8«��8§¨¢ª÷{´��*��È�ù�¯³¥¿r¦��
�E¥rÈfºS �����¯� �¬��
®¯��Er©*�����*²>¬�¬
ÎE��������©��JºS�*«
�¨��¥r¦� ��³®����º9°±��¯¨£�¯��8²S¡{ ��
���J�ÅÕ= �®«
��´��*«
��£����*¯���«�²aºO®©*�� ��=¥®�*©*���� �«
�©*¯�²� �ºS��®«J¯�÷{¯��8� ¤
�8©*�Er �«)%3§õÐ3§¿ú
§¿ú�ù=§
* ØE«S¬��³®«�©;r¬
¥®�6½'¬J��¯�¯³®´���´��8��»�¯i¯��� �£
¥®²S«J ��¨����´��� �»�Õ;�8©*��¯8§ÝË� �°i�*´��*�*½
°±�ir«�©;¥r£�²��*²(���3®¯i¬��������*��«f»N�*©*��£J¯��

ÍiØ('�Í�Ì�¤Ñ 
©*©*��¯³® �«���¥¾¥®È>©* �«
¡{£�¯��*¯���©*�Er´�����«�²(¬���¯�¯Er´���©* �«�¯�����£�©8�E® �«�¯*§



Ó�+

,$-/.10�23-/4�56-/798;:5�5�<�=�. >@?1:BADCFEG<
H 4621IKJ�<7�5�LMC3:B4646-GN�<�O!N�<�=�I HQP hE��v;hSR�L5~���TUR¸l�mWVNn�m n6V
H 4621IKJ�<7�5�LM:B7�56-GN�<�O#N�<�=�I HUX n�m X n�v;m!�
v8x
mYL[Z�x�R&Z�n6V
H 4621IKJ�<7�5�LMN�<\=�ID-/.^]�.3-G56-GN�< HUX n�m X n�v;m!�
v8x
mYL^�3v*v*n_R X v*n6V(v*xa`Nh�z�z
H 4621IKJ�<7�5�LM:B21?�-/E/-G:=�bc.1d�23. HQP hE��v;hSR�L5~���T P hû��v;heR

C�:B4�46-GN�<�O#N�<�=�I H@f -G=�<g7�5�O!dhI^Ji<g7j5�LQk `<h z�z{n6V HQP hû��v;hSR�L
:B7�56-GN�<\O!N�<�=YI H@f -G=�<g7j5�O#dhIKJ�<7�5�L ZRx�RlZRn6V H v ��m�j�n�v6L
-/.�]$.3-G56-GN�< H@f -G=Y<7�5�O!dBIKJi<g7�5�L v*xa`Nh�z�z HQP hû��v;hSR�L
N�<\=�ID-/.^]�.3-G56-GN�< H@f -G=�<7�5�O!dBIKJ�<7�5�L v;��m n��
v8n_mwn6V#v*x>�
v*v����!` H v ��m j�n�v�L
0B<�=�2�. fnH@f -G=�<g7�5�O!dhI^Ji<g7j5�L `<h z�z�hSmwj HQP hû��v;hSR�L
.Kd�2�.o:B21?�-/E/-G:=�b H@f -G=Y<7�5�O!dBIKJi<g7�5�L p³�3v ��z�h{v!q ~���T HQP hE��v;hSR�L

.Kd�2�.oC3=�<\CFd�46-G56-Gd�. H .1d�23.1O#CFr1=Y:B4i<�L ZRx�RlZ �
j<��hSm�T=v H v ��m�j�n�v6L
:B7�56-GN�<\O!N�<�=YIsC3=�<\CFd�46-G56-Gd�. H .1d�23.KO!CFrK=�:B4�<�L `<h z�z{n6V ~�h{v=� H hSm�T=v;m*lR#n_m'v6L
C�:B4�46-GN�<�O#N�<�=�ItC3=�<\CFd�46-G56-Gd�. H .1d�23.1O#CFr1=Y:B4i<�L ~���T���hSR#n6V �
v H v ��m j�n�v�L

gih{j
l�m nSo�pvuös±tulwv*x�y
zkx�ja�wn�l�m*hwT;v;hE��T���m�V¼n_xw��R X zkn6TFpEx
m.v=�wnSv*n�m*m x
m8hwTyRzVNx�R���hSm

�� O¿¥¾¥®£�¯����������a�����O¬��� �©8�*¯�¯8½R©* �«�¯Er²��*�������O©*��¯��.°����8���O�����O������¦��8���*²¼«� �£J«>¬�������¯��u®¯������.¯�£�»�Õ;�*©8�� �¡
�f©=¥®��£J¯���§OØE«¹���
®¯�©*��¯���½w�����u·<��¯���¡k �£��;�$����
������}������*£J�E®¯��Er©*¯O®«#Ùö®¦�£J���{%
§¿úS��������©*�Er´������8²�§.¢V£��� 
¤�¥® �¦
��¯�¯�£�ºS�8¯����J����������´��*��»(r¯�������°i ���²(�������V²��*¯�©8�E®»N�*¯��������� �¥®�u �¡¨�����u �»�Õ;�*©8��®«¸�������8´��*«
�*½�»�£J��������´��*��»
ºO®¦��
�¨»<�Ã®«a�.¬���¯�¯³®´��V©* �«J¯�����£�©*�³® �«ö½'��«S��©*�³®´���©* �«�¯�����£�©*�³® �«�½� ���r�±©* �£
¥®²(»N����«S��£
Æ
¿¥¾®����Èf´��*��»ö§}|ÑØk¡w�����
´��8��»(r¯�r«>�f¬J��¯�¯³®´��.©* �«�¯�����£�©8�E® �«�½w�����*«¼������·N��¯������8£��Er¯��Er©SÇ�®©;Ç
¯�r«¹��«�²(¬��� �¬< �¯��*¯��a©* �«�©8�*¬���«� 
²����� 
���8©* �¦�«
®ü*�S������¬��������*��«9�$�	��
���j�9}6�s���\�_��� � �²� � ����
i½�¯�£�©;�¹��¯.Ú_�iÆ� °i��¯�ºO£���²��*���8²�Ü�§�Øk¡¨������´��8��»(r¯�®«
��«(��©*�Er´���©* �«�¯�����£�©8�E® �«�÷k��«�²ar¯�«� �����«(��£
Æ
¾¥¿®����È(´��8��»<ù=½'�����*«>�E°i O¬< �¯�¯Er»
¥®�S�J�*£��Er¯��³®©*¯�ºOr¦��
����¬J¬
¥®È�§¨Øk¡
���J��´��*��»}®¯i®ºSºS�8²
®�����;¥rÈ(¡{ �¥¾¥® �°i�*²(»
Èf��«J ����J�*�i®«
·N«
®�³®´��O´��8��»�½N��§e¦�§�Ú;�������*ºS¬J���*²>�� .ºO£���²��*��ÜJ½<�����*«(�����
���3®��²¸���*£��³®¯��³®©u·<���8¯���«J²I»N ����f´��*��»�¯V������£J¯��*²(r«(������¬��������8��«�§F~¨ ����(´��*��»�¯������V®«J©;¥®£�²J�*²¹�� .¬J�� 
²�£�©*�u�
ºS �����¯�¬N�*©;¾·<©�¬��������*��«�½���§e¦�§�Ú;�������8ºS¬����*²a�� �Ç�¿¥¾¥®Üu®¯iºS ����ir«
¡{ ���ºS���³®´������J��«�Õ;£�¯���Ú;�������*ºS¬����8²�Ü�§�ØE«SºS �¯��
©*��¯��*¯8½R�����.´��*��»¸®¯u«� ��Ã¡{ �¥¾¥® �°i�*²¹»
È>��«(®«3·<«
®�³®´��f¯� (�����.��©*�Er´��O´��*��»¼®¯�£�¯��*²#»
Èfr��¯��;¥¿¡�½���§e¦�§r½±Ú;»N �ºO»N�*²
��������¦��8����Ü�§����������8£��Er¯��Er©*¯O�����u��¬�¬
¥¾®�*²¼r«>�f¯�¬<�8©;¿·<©S ���²��8����«J²>�����u·<��¯��� �«����������Ã·<���*¯O÷k£�¯�£��6¥¿¥rÈ>�����
ºS �¯���¯�¬N�*©;¿·N©I �«�� ùÃ®¯u�����S �«��S��������°i®«�¯8§ �5Ùör«���¥¾¥®È�½w¾¡Ý�����S´��*��»¼®¯���«¹��£
Æ
¿¥¾®����È¹´��*��»#�����*«#¢V£��� 
¤�¥® �¦
���8©* �¦�«
®ü*�8¯���������������´��*��»>²J ��8¯�«� ���©*������È(��«
ÈS¯��8ºS��«
�Er©*¯V®��¯��;¥¿¡�¯� S���������8��²(«� �£J«I 6¡R������²
r���*©*�� �»�Õ;�*©*�
®¯Ã®«�©=¥®£�²��8²¹��¯�¬������� �¡R������¬��������*��«�½N��§e¦�§r½wÚ! ª°i��¯��S´�®©*�³®ºSÜJ§

�����(���8£��Er¯��Er©*¯¼¬��� �¬< �¯��(�#���³®¦�¦��*�f°i ���²�¡{ ��S�#©* �«�©*�*¬J�f«� 
²��(²��;·N«
®�³® �«&��«J²��¼¯��8�f �¡��*«J��»
¥¾®«�¦
©* �«�²
®�³® �«�¯(�������Sº.£�¯��.»N�>¯����Er¯E·<�8²��� #���*©* �¦�«
®ü8�¹�����>©* �ºS¬
¥®�*���>¬��������8��«�§ªÍi �«�©*�8¬��f«� 
²��(²��=·<«
®�³® �«�¯
��¥r¯� S©* �«
����r«>�O¯E¥® ����� .�;Æ�������©8�����J��®«
¡k ���ºS���Er �«�§��f���J�����*£��³®¯��E®©8¯�¯�¬<�8©;¿¡{È¸°��
®©;�>¯�È�«
����©*�³®©�©* �«�¯��³®��£��*«
�
¯��J �£
¥r²S»<�V£�¯��*²O¡k ��¨������¯E¥r ��¨�;Æ�¬N�*©*�����Er �«�§�Ù� ��¨�;Æ���ºS¬3¥®��½�¿¡w������«� �£J«S¬�������¯��ir¯¨r²��*«
�E¾·<�*²f��¯¨���J��¯�£�»�Õ;�8©*�

| ¢�«O��£3Æ�¾¥¿r����ÈS´��*��»u®¯¶��«
È�¡{ ���º5 6¡ÅÚ;�� �»<�*Üu ���Ú;�� ��J��´��*ÜJ§��%r���O���*¯�¬<�8©*���� ����J��¢�£��� �¤�¥r �¦����*£��³®¯��E®©8¯*½
���J�����*��ºM������G�G�������Ñ®ºS¬
¥¾®�*¯���������������ºS��r«f´��*��»(r¯��u¡{ ���ºÄ �¡�Ú=�� O»<�*ÜS ��.Ú;�� S����´��*ÜJ§

�������O���*£��³®¯��E®©8¯S�����O ���²��*���*²¼®«#Ùö®¦�£J����%
§¿úu¡{ ��������S¯���Ç��O �¡±���*��²���»
¿¥¾®�EÈ¼°��
®©;�¼r¯�«J ��������O ���²��*�V®«
°��
r©��¸�����*Èa��������¬�¬
¥¾®�*²�§�������ºS �¯���¯�¬N�*©;¾·<©O¬��������*��«�¯���������¬�¬
¥¿r�*²(·<��¯��8§

��ØE«>¬��³®«�©=®¬
¥r��½¨©* �«J©*�*¬���«� 
²��*¯�©*��«¹�J��´���ºO£
¥®�³®¬
¥r�S¯E¥r ���¯��� f�;Æ�������©*��ºO£
¥®�³®¬
¥r�S¬
®�8©*�*¯O �¡�®«
¡k ���ºS���Er �«�§
Ë� �°i�*´��*�*½N��¥¿¥w 6¡¨������©* �«�©*�*¬��V«� 
²��*¯V¦��*«��8�������*²>»
Èf¢V£��� 
¤�¥® �¦S����´��� �«
¥®Èa�.¯³®«�¦6¥®�O¯E¥® ��*§



���

 �¡�������©;¥r��£�¯������J�*«(���������8¯�£
¥r�E®«J¦I©8 �«�©*�8¬���«� 
²��V®¯V²��;·<«��8²I°ir���(�O¯E¥® ������������;Æ�¬<�8©*��¯Ã®��¯Ã·�¥¿¥r�*���� .»N�������
¯�£J»�Õ;�*©*�� �¡¨������©;¥®��£�¯���§V������«���ºS�� 6¡¨������¯³¥® ���÷{�6§ ¦J§r½� �{�8�k�S�Ûùi©8 �ºS�*¯Ã¡{�� �ºÄ�����u���*ºS¬
¥r�����.¯³¥® ��V°����*���������
®«3¡{ ���ºS���Er �«S°i��¯� ��³®¦6®«��6¥¿¥®ÈO¡k �£�«�²ö§RØE«O ���²��*�i�� �¦��*«J�*��������²J �ºS��r«
ÎE²��*¬N�*«�²��*«
�i©* �«J©*�*¬��¨«J �²J�*¯*½�¢V£��� 
¤�¥® �¦
���	��£3®���8¯±�������*�V²� �ºS�6®«O¯�¬N�*©;¾·<©*���³® �«�¯*§$�V«��� �¡����J�*¯���¯�¬<�*©=¿·<©*���Er �«�¯ir¯±�V¯��*�i �¡<ºS��¬�¬
r«�¦�¯�¡{�� �º5���*ºS¬
¥r�����
¯E¥r ���¯±�� �©* �«J©*�*¬��i«� 
²���¯³¥® ���¯*§±ÙJ ��¶�;Æ���ºS¬
¥r��½�r«
¡{ ���ºS���³® �«S¡{ �£�«�²u®«f�������
£�ºS��«S������¦��*�¨¯³¥® ��± 6¡'�����*ºS¬
¥r�����
ºS��¬J¯��� O�a� �{�8�k�S�ª¯E¥® ���r«I�S©8 �«�©*�8¬���«� 
²��6§

¤
�8´��*����¥���²J²
®�³® �«J��¥�¬�������¯O �¡��>©* �«�©*�*¬J�S«� 
²��f²��=·<«
®�³® �«�ºO£�¯�����¥r¯� ¼»<�a¯�¬N�*©;¿·N�*²�À(������²���«J²#¯� �¡k�
©* �«�¯�������r«
��¯�¡k ��i�*��©;�f¯³¥® ��*½<��«�²f��«f�*´��*«
���EÈ
¬<��§¨���J��¯��8©* �«�²¸¯��*�� 6¡w²� �ºS�6®«f¯�¬<�8©;¿·<©8���Er �«�¯�������������²f��«�²
¯� 6¡{��©8 �«�¯������6®«
��¯Û¡{ ��V�*��©;�>�EÈ
¬N�. 6¡±©* �«J©*�*¬���«� 
²��O¯E¥r ��*½ö¡{ ����;Æ���ºS¬
¥®�O¯��*ºS��«
�E®©S©8 �«�¯������6®«
��¯��� I¯�¬<�8©;¿¡{È¸�
¥®�8¦�®�³®ºS�����S¬N�*��¬N�*�������� ��*§SØE«>�����O²� �ºS�6®«> 6¡±���*���� ��E®¯�º(½R¬N�*��¬<�*�������� ���¯.ºO£�¯�������´��� �«��O �¡¶¡{ �£��V¯��*ºS��«
�E®©
�EÈ
¬<�8¯*À����U���½���g��������y���$��½����������	��½� ��$���g�h�����i��������§

Â ��©;�>©* �«J©*�*¬���«� 
²����6¥®¯� f����¯���«(�*´��*«
���EÈ
¬N��§�ÙJ ������J���>Ì�Í¶ÎEÏS���8���� ��Er¯�º ²� �ºS�6®«�½J®«>ºS �¯���©*��¯��*¯8½
�>©* �«�©*�*¬J�S«� 
²��S°±��¯.��¯�¯³®¦�«J�*²������f�*´��*«
�.�EÈ
¬N�f 6¡������a���*ºS¬
¥r�����S¡{�� �º °��
®©;�:®�O°±��¯�¦��*«J�*�������*²&÷{�6§ ¦J§r½
»N �ºO»
®«�¦J½�Ç�r²�«���¬J¬
®«�¦J½��8��©�§¿ù;§±ËÃ �°±�8´��*�8½�°±��£�¯��*²f¯�¬<�8©;®�6¥w�EÈ�¬N�*¯¶¡{ ��¶¯� �ºS��©8 �«�©*�8¬��±«J �²J�*¯*§i���������
r��²a¯��*�
 �¡N²� �ºS�6®«�¯�¬<�*©=¿·<©*���Er �«�¯������iºS��¬�¬
r«�¦�¯�¡{�� �ºª���*ºS¬
¥®�����i�EÈ
¬<�*¯¶�� �©8 �«�©*�8¬��¨«� 
²��i�EÈ
¬<�*¯8§¨ØE«.¦��*«��*����¥k½�¾¡<�����
������¦��*���*²ar«
¡{ ���ºS���³® �«S°i��¯¶¡{ �£�«�²O®«a�.Ç�r²�«���¬J¬
®«�¦O���8ºS¬
¥®�����������8«f¢�£J�� �¤�¥® �¦O£�¯��*¯.Ú;Ç�®²J«���¬�¬3®«�¦�Ü.��¯¨�����
©* �«�©*�*¬��V«� 
²����EÈ
¬N��§ÝËÃ �°±�8´��*�8½
¡{ ��i���������*���� ��Er¯�ºA²� �ºS��r«f°i��£�¯��*²>¯�¬N�*©;r��¥��EÈ�¬N�*¯i¡{ ��¨r«
¡{ ���ºS���³® �«f¡k�� �º
���J��¬N�*��¬N�*�������� �����«�²Sr«�¯�����£�ºS�8«������*ºS¬
¥r������¯³¥® ���¯�»<�8©*��£�¯���¬<�*��¬<�8�������� ���¯���«�²Sr«�¯�����£�ºS�8«���¯� 6¡{���*«a��¬�¬N�*���
®«S¯��*«
���*«J©*�*¯����J���¨²� �«� ��¨²��*¯�©*�Er»<��������«�����£����V �¡��������8´��*«
��÷k��§e¦�§r½'Ú;���J��Ù��l�B %©;¥r��rºS�*²f���*¯�¬N �«�¯³®»
¾¥¿r�EÈ�Ü
©* �£
¥®²>���;¡{�*�V�� O�S»< �º.»3®«�¦J½�Ç�r²�«���¬�¬
®«J¦�½<�8��©�§¿ù;§¢¡/£

�����¸©* �«�©8�*¬��(«� 
²��>²��=·<«
®�³® �«�¯>¬��� �²J£�©*�*²&»
È�¢�£J�� �¤�¥® �¦������>¯�¬N�*©;¾·<©#�� #�����CÍiØ('�Í�ÌV¤�¯��*«
���8«�©*�
��«J��¥®È
ü*�8�*§±Ë� �°i�*´��*�*½�r«.�����* ���È�½�¢�£��� �¤�¥r �¦�©* �£
¥®²O»<�i£�¯��*²�r«.©8 �« Õ;£J«�©*�Er �«S°ir���O ����J�*��¯��*«
���8«�©*����«���¥rÈ
ü*�*��¯8§
������©8 �«�©*�8¬���«� 
²��8¯�¬��� �²J£�©*�*²¼»
Èf¢�£J�� �¤�¥® �¦S���������*��¥¾¥®È�Õ;£�¯���¬��������*��«�¯Ã¡{ ��ir«
¡{ ���ºS���³® �«I�=Æ3������©*�Er �«¼�������
©* �£
¥®²%»N�I��²���¬J���*²�¡{ ��. ������*�S¯�È
¯����8ºS¯*§��� ¹¦��*«��*�������I�����*¯��>¬��������*��«�¯*½�¢V£��� 
¤�¥® �¦#�����
£
r���*¯(�¼¯��*«
���8«�©*�
��«J��¥®È
ü*�8����������©*��«>¯��8¬����������S����°ª���;Æ��V®«
�� I©=¥®��£J¯��*¯���«�²(r²��*«
�E¾¡{È>���J�.ºS� Õ= ���¯�È
«�����©*�³®©S©* �«�¯��³®��£��*«
��¯O �¡
�*��©���©;¥®��£�¯��6½±k§e��§r½±¯�£J»�Õ;�*©*��¯*½�´��*��»�¯*½�²
r���*©8�S �»�Õ;�*©8��¯*½���«�²�¬����*¬N �¯Er�Er �«��6¥�¬�������¯��*¯*§�ÍiØ('�Í�ÌV¤#����¯.ºS��«
È
��²J²
®�³® �«J��¥�¡{£�«�©8�E® �«���¥¾®�³®�*¯8½R»�£J�� �«3¥®È(�����u¯�È
«
����©8�E®©O���8©* �¦�«
®�³® �«¼©* �ºS¬< �«��*«
��¯� �¡±ÍiØ('�Í�ÌV¤f������£J¯��*²>»
È
¢�£J�� �¤�¥® �¦J§

¤{¥#¦ §�¨;©«ª¬�®°¯n±{²a³$®Qªa´¶µ·±¹¸&®»º¼®U½9²&¾�´3¾�±¿²ÁÀ
�� S¾¥¿¥r£�¯����������f�� �°ª���
®¯�°��� 6¥®�O¬��� 
©*�8¯�¯�©* �ºS�*¯��� �¦��*�����*�*½����
r¯�¯��*©8�E® �«#¯��� �°�¯V�;Æ���ºS¬
¥r�*¯� 6¡±©* �«J©*�*¬��

«� 
²��S²��=·<«
®�³® �«�¯S¦��*«J�*�������*²�»�È¸¢�£��� �¤�¥r �¦(¡{ ������J�S���*���� ��³®¯�º ²� �ºS�6®«�§>Ùö®¦�£�����%3§}%a¯��� �°�¯��>���;¥®���E®´��;¥®È
¯ErºS¬
¥®��©8 �«�©*�8¬��±«J �²J�±²��=·<«
®�³® �«f���J����r¯¨��©8�E®´������*²S»
È�¬J������¯��*¯¨¯�£�©;�S��¯�Ú;°i��¯�»< �º.»N�*²�ÜJ½'Ú;°i�*����»< �º.»N�*²�ÜJ½
�*��©�§±¢V£��� 
¤�¥® �¦S©*���*�����*²¸���
r¯�²��;·N«
®�³® �«¸®«(���*¯�¬N �«�¯��.�� S�����Vr«�¬�£��V¯����³®«�¦#Ú;¬�£J»
¥¿r©�»�£
¾¥®²
r«�¦�¯�Üf°��
r©��¸°±��¯
¡{ �£�«�²(r«¹�����S¬��
È
¯E®©8��¥±������¦��*��¯E¥r ��� �¡±�a»< �º.»3®«�¦(���8ºS¬
¥®�����u¡{�� �ºA���;Æ��@Â Â�Ã Î(�>Ì�ÍiÏ6Î�Ä�Å�Ð�Æ
§�Ù�r¦�£�����%
§v%
¯��J �°�¯������O·N��¯��u¯��*«
���8«�©*�a®«#�����S���;Æ�����������©* �«
����r«�¯������S¯����E®«J¦2Ú=¬�£�»
¥¾®©f»J£
¿¥r²
®«�¦�¯�ÜJ§Á���J�*«CÍiØ('�Í�ÌV¤
��«J��¥®È
ü*�8²������¹¯��*«
���*«J©*��½�®�ar²��*«
�E¾·<�*² Ú=¬�£�»
¥¾®©¼»�£
¾¥®²
r«�¦�¯�Ü���¯a�����¼¯�£�»�Õ=�*©*�> 6¡Û�����¸·<��¯��I©=¥®��£J¯���§G�����
���*£J�E®¯��Er©(¡{ ��������f¬��������*��«Ç�$�	��
�����9}6�n���\�_��� � �²� � ����
�¬��� 
²�£�©8�*²����
®¯O©* �«J©*�*¬��O«� 
²��S£�¯³®«�¦¼�����S°i ���²
Ú;»N �ºO»N�*²�Ü¼��¯O�����(���³®¦�¦��*�S°i ���²�°i®���%�*«���»3¥¿®«J¦#©* �«�²3®�Er �«�¯a�������.�����
£
®���>�¼¬���¯�¯E®´��>´��8��»#¡k ���º(§������
©* �«�©*�*¬��(«� 
²��(©* �«
����r«�¯(�#¯Er«�¦�¥r�¹´����E®��»
¥®�¸¯E¥® ���¡!¡f°��
r©;���;Æ�¬N�*©*��¯fr��¯Ñ·�¥¿¥r�*�>�� #»N�>�����>¯�£J»�Õ;�*©*�( �¡������
©;¥r��£�¯��I��«�²¼¥®��»<�=¥®¯u®�O��¯��>������¦��*�O»<�8©*��£�¯��f�����f¯����Er«�¦¼©*��ºS�O¡{�� �º ���J�S¬��
È�¯³®©*�6¥�������¦��8�.���*ºS¬
¥®�����a¯E¥® ��*§

¡/£*�����*¯��>²� �ºS��®«�ºS��¬�¬3®«�¦�¯S�����(��«������E¾¡{��©*�a �¡������(���8ºS¬
¥®�����*¯a�������S°±�(£�¯��*²%�� #¦��8�S�����(������¦��*���*²
®«3¡{ ���ºS���Er �«�§&ØE«%�#«��*°G²� �ºS�6®«�½�°i�I°i �£3¥®²�£�¯��>��«%��«�«� ��������*²%©* ���¬�£�¯>÷k¯��*�#¤
�*©8�E® �«�Ð
§eÏJ§}%�ù�r«�¯����*��²
 �¡����8ºS¬
¥®�����*¯�¯� >���J�*¯��S���*ºS¬
¥®�����aºS��¬�¬
r«�¦�¯�°i �£
¥r²¹»N�S£�«�«J�*©*�*¯�¯�����È�§(�����O �«
¥rÈ¹²J �ºS��r«¹¯�¬<�8©;¿·<©8���Er �«�¯
���	��£3®���8²>¡{ ��±��«(��«�«� ��������*²(©* ���¬�£�¯V������������¯³¥® ���©8 �«�¯������6®«
��¯8§

¡!¡�È<�6�*�{�YÉ8�¿�O�*�¾���k�������.¯³¥® ���¯.���������;Æ�������©8��®«
¡k ���ºS���Er �«�§ËÊ¨�6���;�û�6�����*�¾���k������´��O¬����*²��;·<«J�*²�´��6¥®£��*¯u�������
������£�¯��*²¸»�Èa¢�£��� �¤�¥r �¦S�� S¯�¬N�*©;¿¡kÈI������©* �«J©*�*¬���«� 
²����EÈ
¬<�6§



�hÌ

������©* �«�¯�������r«
��¯�¡k ��i¬��
È�¯³®©*�6¥R������¦��*��¯�������¬�£
¥¾¥®�*²}®«a¡{�� �º9������²� �ºS��®«(¯�¬<�*©=¿·<©*���Er �«�¯O÷{²J�*¯�©*�³®»N�*²¸®«(�����
¬����*´�® �£J¯S¯��*©*�³® �«<ù;§#Ù�r«���¥¾¥®È�½±�����f©* �«�©*�*¬J�.«� 
²��Ñ®¯O¦�r´��*«������S�*´��*«
�.�EÈ
¬N�ÍÉ�����É=���YÎS»N�*©*��£�¯��(�����Sr«�¬�£��
¯����Er«�¦f©*��ºS�V¡{�� �ºÄ�S»< �º.»3®«�¦O���*ºS¬3¥®������§¢¡ Á

Ï f�Ð@Ñ{Ò$Ó;Ô/ÕÇÖ�×UØ�Ô(Ù�Ú�Û�Ü Ý EGdh5¹]�E/EG<�= ÐßÞ	X lZ�z�hû�àZ�l�h zwVJhSmwj\T�á
Ý <.�5�<g.37�< ÐQâ mÇã±�ä�m x�q<�å�æ
lm�hemçVNn X ��m vèRCn_m�v6å
hem�v;�wnI��n_m�v;m!��zKé�n�m*l P hû��m9R#x
lm�v ��hSm
m���mwj�n�å X lZ�z�hE�àZ�l�h�zwVJhSmwj\T ~�n�m�n;ZRx�R&Z�n6V#��m�V#�>����m Ô ZRx�R&Z#~���TQVNn�v*x�mR�
v8n6V�p

êlëíìçêÁ>�8¹îzìçëíï9>
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îU=�-G0B0h<\= Ð ZRx�RlZRn6V
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ê¹d�.34�5�:B.�5 Ý EGdB564 Ð ó v!q X n;ZRx�RlZ�hSmwjø
>;.1:IòE/-/.10Dê¹d�. f -G56-Gd�.�4 Ð ó/X ��T�T�h P n�ø
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Ùö®¦�£����%
§eÏ>¯��J �°�¯S��«��=Æ3��ºS¬
¥®�( 6¡��¼¦� 
 
²�©* �«�©*�*¬��S«J �²J�I�������S�J��¯OºS ����(©* �ºS¬
¥¿r©*�����*²��*«J��»
¥¾®«�¦
©* �«�²
®�³® �«�¯*§�ØE«(���
r¯�©*��¯���½wÍiØ('�Í�ÌV¤O¡{ �£�«�²(������������¦��*���8²>¯����E®«J¦CÚ;¦�£��*���E¿¥¾¥®��¯�Ü(��¯�������¯�£J»�Õ;�*©*�V �¡¨�����V·<��¯��
©;¥r��£�¯��>��«�²%¢V£��� 
¤�¥® �¦#��¬�¬
¥¾®�*²?�¹²
¾×'�8���*«
�(���*£��³®¯��E®©¼���J��«�®«%���J�>¬����8´�r �£�¯a�;Æ���ºS¬
¥r��§������(���*£J�E®¯��Er©
¡{ ��S�����>¬J�������*��«o�$����
������}�� � ����
 �	��
����[}	� � �¼ºS����©;���*²%�����¼¬�������¯���Ú;�������*�����*«J�*²��� #º.£J��²��*��Ü���«�²
¦��8«��*�������*²?�¹©* �«�©*�*¬J�S«� 
²��(°i®���%�����f°i ���² Ú=º.£J��²��*��Ü¹��¯�r��¯S���E®¦�¦��*�a°i®�����8«���»
¥¾®«�¦#©8 �«�²
r�Er �«�¯a�������
���	��£3®���¼���J�I¬J���*©*�8²
®«�¦%°i ���²�¯¹Ú;�������*�����*«J�*²��� �Ü¸®«%��«%��©*�Er´��>©* �«�¯�����£�©8�E® �«�§ª�����(©* �«J©*�*¬��(«� 
²��(����¯
�¼¯E¥® ��S�������.�=Æ3¬N�*©*��¯Sr��¯S·J¥¿¥®�8�f�� ¼»N�f���J�I¯�£�»�Õ;�*©8�f �¡������a©;¥®��£�¯��¸��«�²��;Æ�¬<�*©8��¯Sr�S�� ¼»<�(�¼¬<�8��¬N�*�������� ��
÷{»N�*©*��£�¯��a�����S¯³¥® ���·�¥¿¥r�*�O©*��ºS�O¡{�� �ºA�(¬N�*��¬N�*�������� ��O���*ºS¬
¥r�����S¯E¥® ���ù=§I�����O©* �«�¯�������r«
��¯O��¯�¯� 
©;®�����*²�°i®���
¬N�*��¬N�*�������� ���¯S�����Ñ®«�©* ���¬N ��������8²���«�²#���J�f©* �«�©*�*¬��S«J �²J�O®¯O��¯�¯³®¦�«��*²%�����a�EÈ
¬<�#Ú;¬N�*��¬N�*�������� ���Ü¼»N�*©*��£J¯��
���J��²J �ºS��r«S¯�¬N�*©;¾·<©*���³® �«�¯�ºS��¬f������¬N�*��¬<�*�������� ��V���*ºS¬3¥®������¯E¥® ���¯��� .¬N�*��¬N�*�������� ��V�EÈ�¬N�*¯8§� � ������������±���
®¯
©* �«�©*�*¬��V«� 
²���²J ��8¯�«� ��±�;Æ�������©8��������²
r���*©*�V �»�Õ;�8©*�� 6¡ÝÚ;���J���*�����*«��8²>�� Oº.£J��²��*��ÜS��¯i�S´�®©*�³®º(µ<�O¯��8¬����������
©* �«�©*�*¬��V«� 
²���²��=·<«
®�³® �«(®¯V«��*�*²��8²>�� S¬
r©;ÇI£J¬f���J��´�®©*�³®º(§

Ùö®¦�£�����%3§¿ÐO¯��� �°�¯��f©8 �«�©*�8¬���«� 
²��O¬��� �¬< �¯��*²#»
È(¢�£J�� �¤�¥® �¦a�������V¥® 
 �Ç
¯��f»
r��¯�������«�¦���§.���J��r«�¬�£��
�� #¢V£��� 
¤�¥® �¦#r¯f�#¦��� �£�¬% 6¡Û¬N�*��¬<�*�������� ���¯*½fÚ�%¼È� �£�«�¦¼r«�²
r´�r²�£��6¥®¯�ÜJ§5¢�£J�� �¤�¥® �¦:¡{ �£J«�²%������Ú	%¼È� �£�«�¦
®«J²
®´�®²J£���¥r¯�Ü¼®«��>¬����*¬< �¯Er�E® �«���¥�¬J������¯��f��«�²#���J�f¬�¬
ÎE��������©��JºS�*«
�.�6¥®¦� ��Er����º ��������©��J�*²#r�.�� >�����S´��*��»
Ú;�³®²�²3¥®�*²�ÜJ§±�����i¬��� �¬N �¯��8²f©* �«�©*�*¬��¶«� 
²������*©8 �¦�«3®ü*�*¯�¬J������¯��*¯i �¡<�����i¡{ ���º Ú=�Er²�²
¥®�8²f»
È{��¬<�8��¬N�*�������� �����Ü�§
���
r¯S�;Æ�¬����*¯�¯Er �«�¯� �£�«�²J¯S»
®ü*�������>»<�8©*��£�¯��>���J�I´��*��»5Ú=�E®²J²
¥®�*²JÜ¼®¯S£�¯�£���¥¾¥®È%£�¯��8²�r«%©* �ºO»
®«J���Er �«�°i®���
��ºSºO£�«
r�Er �«�½
¯�£�©;�a��¯�Ú=�E®²J²
¥®�*²a°i®���f»�£
¥¾¥®�*��¯�ÜS ���Ú;�³®²�²
¥r�*²(°i®���f¦�£J«
·<���8Ü�§K��«a������ ������8�±����«�²�½
������´��*��»
Ú;�³®²�²3¥®�*²�Ü}®¯�«� ��V´��*��È>��ºO»
r¦�£� �£�¯���«�²�½��*¯�¬N�*©;r��¥¾¥ È¼r«¹�a©* �«J¯�������r«��*²#©* ���¬�£�¯8½�®¯�«� ��V¥¿®Ç��;¥®È¼�� a 
©*©*£��V®«
 ������*�O�EÈ
¬<�*¯O �¡�¬�������¯��*¯*§¼�����*���=¡{ �����½±�6¥®���J �£�¦��#�����a¬��������*��« Ú;�³®²�²3¥®�*²�»�È ��¬<�8��¬N�*�������� �����Ü¼®¯O«� ��������
»N�*¯��V¬< �¯�¯Er»
¥®�O¬��������8��«�½J®��r¯�¦� � 
²a�*«� �£J¦��(�� S���;¥¿r��»
¥rÈ>�;Æ�������©*�V��������¬J¬��� �¬��Er�����uÇ�r«�²( �¡�®«3¡{ ���ºS���Er �«�§

¢Ã¥®���J �£�¦��f���J��¬����*©*�*²
r«�¦f²J�;·<«
r�E® �«�¯������V©;¥®�*���E¥rÈf£�¯��;¡{£
¥�¡{ ��±������²J �ºS��r«S �¡w���*���� ��Er¯�º(½NºS��«
È. 6¡w�����
²��;·N«
®�³® �«J¯��������V¢�£��� �¤�¥r �¦S¦��*«��*�������8¯������� �¡¨²�£J»
® �£�¯$�
£��6¥¿®�EÈ�§ÝÙör¦�£����ß%3§}Åu¯��J �°�¯���«(�;Æ���ºS¬
¥®�� 6¡R�S»���²
²��;·N«
®�³® �«ö§I¢V£��� 
¤�¥® �¦(·<«�²�¯u�����Or«�¬�£���¯����³®«�¦J½�Ú��V¾¥®»N�*���� )�( �¥r��¯�©* �ÜJ½R��¯������S²3®���8©*�. �»�Õ;�*©*�u �¡������O·<��¯��
©;¥r��£�¯�����«�²(©* �«�¯�����£�©8��¯��.©8 �«�©*�8¬���«� 
²����������ir¯����Er¦�¦��*���*²¼»
ÈS�����u°± ���²CÚ=�� 
 �Ç
ÜO��¯���«f��©8�E®´���´��8��»�§i�����
©* �«�©*�*¬���«� 
²��O�;Æ�¬N�*©*��¯��a´�r©*�ErºD��¯����J�.²
r���*©8�� �»�Õ;�*©*����«�²>����¯����J���*´��8«����EÈ
¬N�� �����<�8����� �YÎ�§�¢�¥r���� �£�¦��

¡ Á �Vr´��*«$��«ª��«J«� ��������8²5©* ���¬�£�¯¼r«�¯����*��²9 6¡f���*ºS¬
¥r�����*¯*½(���
r¯>r«
¡{ ���ºS���³® �«5°i �£
¥r²5©* �ºS�#¡{�� �º������
¯��8ºS��«
�Er©�����¦�¯���¯�¯Er¦�«��*²¸�� S�*��©��(¯����Er«�¦f»
Èa������£�¯��*�*§



�NÓ

Ï fFÐQÑ{Ò$Ó;Ô/ÕÇÖ�×$Ø�Ô(Ù�Ù�Ü q Ý EGdB5¹]$E/EG<\= ÐßÞ j3lwn�m*m*h�z�zE��T�á
Ý <.�5�<.�7�< Ð@ö �wn>y<��z P ��VNx
m���m�j
lwn�m*m*h z�zû��T v*xgV���q¼v;��m n��
v8n_mwn6V¼v*xaR>l�mWVNn�m
hSm�VJh P hwVJlR��zwTÃhSm P x
z P n6V(hSm�q�� Õ ��m!�=� X m n6T�hwVNn_m'v=hû��z¨n�z{n���v;h{xjm�TVhSp±v;�wn�qËVNxímwx�v�m n6T�hkj�m
p{m xjR v=�wn�h�m X x�T;v�T�p

ê&ëíìçêÁ>;8�î ìçëíï9>
ì9:BAo< Ð3X n�m X n�v;m!�
v8x
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v*n_mwn6V Ô v8x Ô R>l�mWVNn�m
î$=�-G0h0B<�= Ð R>l�mWVNn�m
ñ�:=�-G:IòEG< Ý EGdB564 Ð ó/X n�m X n�v;m��
v*x
m ó�ô y Ö;õ æ Ò@×Qö;ô q�ø�ø
ê�d�.34�5�=�:B-/.�564 Ð ó�ó �8zE��T�T������1ÿ�������ÿþ������ ô y Ö�õ æ Òà×÷ö;ô ø

ó �8zû��T�TUþ������������/ü�þ ô y Ö;õ æ Ò@×Qö;ô ø
ó �8zû��T�TQú����àÿ�� ô y Ö;õ æ Ò@×÷ößô ø
ó �8zû��T�TQù����3ù�����ý���ÿ�� � ô y Ö;õ æ Ò@×÷ößô ø�ø

ê�d�.34�5�:B.�5 Ý EGdB564 Ð ó v!q X n X n�m X n�v;m!�3v*x
m6ø
>�.1:IòE/-/.10sê�d�. f -G56-Gd�.34 Ð ó�ó �J��v;h P n�ø�ø

ó v;m8h{j�j�n�m ÔGX m�n���n6VNn6V Ô Zgq"!ev;��m n��3v*n_mwn6V"!ev*xø	ø

gih{j
l�m nSo�p Ø s × xjmR��n X vQmwxgVNn¿pûx3m Þ�HUX n�m X n�v;m!�3v*x
mYL9v;��m�n��
v*n_mwn6V¼v*xaR¸l�mWVNn�mWá
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lmwj(hSm�VJh P hwVJlR��zwT�á
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m�R#n�m.��m�R)q>��x�RR���m�VNn�m�j�n_mwn�m���zÝ��m�V9VNn_pEn_m�T;n{R¼hSm�hwT=v*n�m
lm�v;h�z Õ ��q�q%�'&(�å�~���T�m*hwVVJz{n6V¼~�hkv;�)Z�l�z z{n�v�TUZqCoíq�x
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x
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gih{j
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v*x3mYL@á
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Ï f�ÐQÑ{Ò$Ó;Ô/Õ Ö¹×$Ø�Ô(Ù�Ù�Û & Ý EGdh5¹]�E/EG<�= Ð¿Þ T=x
zwVJh{n�mWTV~�hkv;�Cv=�wn�h�m@p�����n6T X ��hSm�v*n6VlZ�zû�J�!`Bá
Ý <.�5�<g.37�< Ð t ����x3mWVJhSmwj>v*x(v;�wnÑm n X x3m v6åT;x
zwVJhkn�mWTV~�h{v;��v;�wn�h m@p³�J��n6T X ��hSm�v*n6VíZ�zû���è`
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mWTiåNz{xNx�v*n6V9T;v*x3m n6T�å���m�V
Z�l�m	mwn6VËT;n P n�m���z��wx
l�T;n6T�p
êlëíìçêÁ>�8¹î ìÇë&ï9>
ì�:BAo< Ð X n�m X n�v;m!�
v8x
m Ô T�lZgð8n���v Ô ����v=h P n Ô/P n�m�Z ÔGX ��hSm'v8n6V
îU=�-G0B0h<\= Ð X ��hSm�v*n6V
ñ¹:=�-G:IòEG< Ý EGdB564 Ð ó/X n�m X n�v;m!�3v*x
m ó�ô y Ö;õ æ Ò@×÷ößô q�ø�ø
ê¹d�.34�5�=�:B-/.�564 Ð ó�ó �8zû��T�T9�����Kÿ����:��ÿþ������ ô y Ö;õ æ Ò@×Qö;ô ø

ó �8zû��T	T$þ������������wüiþ ô y Ö;õ æ Ò@×÷ößô ø
ó �8zû��T	T÷ù�����ù�����ý���ÿ���� ô y Ö;õ æ Ò@×÷ö;ô ø
ó �8zû��T	T÷ú;���@ÿ�� ô y Ö;õ æ Ò@×÷ö;ô ø

ê¹d�.34�5�:B.�5 Ý EGdB564 Ð ó v!q X n{é Ò )@é ÒQö )�t ö ä<){ø
>;.1:IòE/-/.10sê�d�. f -G56-Gd�.34 Ð ó ����v;h P n�ø

gih{j3l�m n oöp Ü s × x�mR��n X vQmwxVNn{pEx
m ÞjHUX n�m X n�v;m!�
v*x3mYL X ��hSm�v*n6Vá

Ï f�Ð@Ñ{Ò$Ó;Ô/Õ Ö¹×$Ø�Ô(Ù &�u Ú Ý EGdh5a]�E/EG<�= ÐßÞ R����=��hSmwn�j
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Ý <g.�5�<.37�< Ð tàR&ZR��T	T*��VNx
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~�x
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l�zwV¼v=�wn{R>l�mWVNn�m�n�mWTBA¸��T�v;��hwTVhem'v*n�m	mR�
v;h{x�mR��z^VJhwT X �3v �;� T8�6qT
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Ï f�Ð�Ù q Ø o Ý EGdh5�]$E/EG<�= Ð�Þ =$hSmR��m_q�x>y
l�z�h/T;v!q�x\á
Ý <g.^5�<g.37�< Ð{× � X h{v ��z�h	#�n6V¼�
v1§�o Ù�Ù�Ù�Ù�Ù�Ù å
v;�wn���mWT;v�x P n�m�T;n���T�R:�Ym<lp�����v;l�m*hemwj�pExNx�v;�wx
zwV¸x�p
tS�;��h z�z{n6T�~�h z�z�ZRn Ø�Ù ¸Ax�~ mwn6VlZgq¼t �=��h�z�zkn6T�å Ø\Ù ¸MZq.=$hSmR��m�q�x¼y
l�z�hwT;v!q�xhå�v;�wnOz{x�����z
hSm P n6T;v8x
mYå���m�V9u Ù ¸ Zgq Õ h{v�T�lZ�hwT���h�p
ê&ë&ìÇêa>�8¹îzìçëíï9>
ì�:BAD< Ð ð P�Ô n_m'v=h{v!q ÔGXXBÔ mwx
lm Ô ù�����2�����þKý���¨Z¤$��2hþ Ô Zgq
îU=�-G0B0h<\= Ð ù�����2�����þKý��¨`¤¶��2hþ
ñ¹:=j-G:IFEG< Ý EGdB564 Ð ó n_m'v=h{v!q ó�ô é+) Ò é Ô é�*�)�tfy Òàô&ó/XXBÔ �=�wn��!`C! ó Zgqhø�ø�ø	ø
ê�d�.�4i5�=�:B-/.�564 Ð ó �8zû��T�T@¤�1�ý�����þ��Gþhû ô é�) Ò é Ô é+* )utfy Òàô ø
ê�d�.�4i5�:B.�5 Ý EGdB564 Ð ó v!q X n$ð P�Ô n_m'v=h{v!q

T�lZwv!q X n X n�m�T;x�m
m n�zû�
v;hkx�m�T���h X ð P�ÔGX ��m n_m�v�ø

>;.K:IFE/-/.10Dê�d�. f -G56-Gd�.34 Ð ó mwx
lm Ô v;m*hkj�j�n�m n6Vhø

gih{j3l�m n oöprq�o�s × x�mR��n X v mwxgVNn¿pûx
m Þ ù�����2�����þKý���¨Z¤$��2hþ�Zq H n_m'v;hkv#q�L@á
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Ï f�Ð�Ù q�o(& Ý EGdh5�]$E/EG<�= Ð{Þ j
z�q���x
zwá
Ý <g.�5�<.37�< Ð@Õ h{v_T�l�h±��m�V × xwp$T8��hwV ö lwn6T�V���q¼h{vV�R��T�m n����=�wn6V���m��
j3m n�n_RCn_m�v�~Ûh{v;�
Ö m�h{x�m × ��m	Z�hwVNn × �wn_R¼hû����zwT���m�VéÃzû��T;v;hE��T × xwpix�p Ö m�h{v*n6V�y�v��
v*n6T���m�V¼v;~�x ö ��h{~���mwn6T;n
��m�RËTVv*x)T;n�v�l X �Ámwn�~`��m�R hSm × ��mR��V��}v*x¹R:��`Nn.n�v;�qJz{n_mwnSj
z�q���x
z#å��¹R��6ð8x
mFR��
v*n�m*hû��z
pEx
m X x3z�q�n6T;v*n�m9�Z�n�mWT�p
ê&ë&ìÇêÁ>;8�î ìÇë&ï9>
ì9:BAo< Ð ð P�ÔGX m xgV T;n�m P\Ô VNn6T*�8m8h X v;h{x�m Ô VNxjZgð Ô hem��m�h{v;h P n Ô v8x Ô R:�Y`<n
îU=�-G0B0B<�= Ð R���`<n
ñ�:=�-G:IFEG< Ý EGdh564 Ð ó VNn6T*�8m*h X v;hkx�m ó�ô6Ñ ä õ æ ô q�ø�ø
ê�d�.�4i5�=Y:B-/.^564 Ð ó �8zû��T�T�¤s1�ý!ù�����© ü|����1 ô6Ñ ä õ æ ô ø
ê�d�.�4i5�:B.�5 Ý EGdB564 Ð ó v#q X n$ð P�ÔGX m xgV T;n�m P

T�lZwv#q X n X m xVJlR��v;h{x�mKø
>;.K:IFE/-/.K0oê�d�. f -G56-Gd�.34 Ð ó	ó ����v;h P n�ø

ó v;m*h{j�jJn�m ÔGX m n���n6VNn6V Ô Zq ! R���`<n¹!ev*x�ø�ø

gih{j
l�m nSo�prq Ø s × x�mR��n X vQmwxVNn{pEx
m Þ v8x�R���`<n H n_m�v;h{v!q�L@á

Ï fFÐ�Ù u�o(& Ý EGdB5¹]$E/EG<\= ÐßÞ�â�×Fâ á
Ý <.�5�<.�7j< ÐQâ m2��VVJh{v=h{x�m#v*x&æ<� X �Ymwn6T;n�å ö ��h{~���mwn6T;nf��m�V�y�x3lwv;�H£Sx
m n���m ��m�RËT�å
â�×Fâ �R��TÛv;��m x
~Qm#h{v�TÃ�R�
vÛhSm'v8xIv=�wnOm*hSmwj>~�hkv;�:o Û�Ù�Ù�Ù�Ù v*xjm��aq�n���m@é ö t X zû��m�v�TVhSm
ö ��h{~���m:�Ym�V ö �R��h zû��m�V�p
ê&ë&ìÇêÁ>;8�î ìÇë&ï9>
ì9:BAo< Ð ð P\Ô n_m�v;h{v!q Ô T�lZgð8n���v Ô/P n�m�Z Ô �Ym�V Ô VNx�Zgð Ô v;��m x
~Qm Ô �R�
v
îU=j-G0h0B<�= Ð �R�
v
ñ�:=�-G:IFEG< Ý EGdh564 Ð ó n_m�v;h{v!q ó	ô y Ö�õ æ Òà×÷ö;ô q�ø�ø
ê�d�.34�5�=�:B-/.�564 Ð ó �8zE��T�T�¤�13ý����^þ3�Gþhû ô y Ö�õ æ Òà×÷ö;ô ø
ê�d�.34�5�:B.^5 Ý EGdh564 Ð ó v!q X n$ð P\Ô n_m�v;h{v!q

T�lZwv!q X n(��x�R X �Ymgq
m n�zE�
v;h{x�m�T���h X ð P�ÔGX ��m n_m�v�ø

>�.1:IFE/-/.K0oê�d�. f -G56-Gd�.34 Ð ó VNxjZgð ÔGX m�n���n6VNn6V Ô Zgq Ô/P n�m�Z !ev;��m x
~QmC! �R�3v�ø

gihkj
l�m nSo�prq Û s × xjmR��n X vQmwxgVNn¿pûx3m Þ�H n_m�v;h{v!q�L$v;��m x
~Qm#�R�3v�á
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Ï fFÐ�Ù q Ù�Û Ý EGdh5¹]�E/EG<�= ÐßÞ tuz�lR¹hem�h�lR × xwpix�p Õ ��zû��qgT�hE� õ ��V�pvá
Ý <.�5�<.�7j< Ð �uh XX xjmËã�h{j
��v Õ n�v ��z × xwp¶�R��T�zû��lmR�=�wn6V��@ð8x
hSm�v P n_m'v=l�m nOhSm Õ ��zû��qT�hû�
v*x X m xVJlR��nI�Ym�V9T;n�z�zÝ��z lR¹hSmNlR X m�n���x<�
v*n6Vè�m�T�åö~�h{v;��tuz�lR¼hSm�h�lR × xwpix�p Õ ��zû��qgT�hû� õ ��V�p
ó t;ã × ä Õ ø�å��&T�lZ�T�h/VJhû��m�q¼x�p�t�zû���Ym�t�z�lR¼hSmNlR¼ã¨v_V�p�x�p × ��mR��V��å���h XX x�mËã�h{j3�'v Õ n�v ��z
��mmwx
lmR��n6V =�n6V�mwn6T�V���q�p

ê&ë&ìÇêÁ>;8�î ìçëíï9>
ì9:BAo< Ð ð P\Ô n_m�v;h{v!q ÔGXXBÔ mwx
lm Ô �m�T Ô ~�hkv;�
îU=j-G0h0B<�= Ð �m�T
ñ�:=�-G:IFEG< Ý EGdh564 Ð ó mR�YRCn ó�ô é+) Ò é Ô é�*�)�tfy Òàô q�ø�ø
ê�d�.34�5�=�:B-/.�564 Ð ó �8zE��T�T�¤�13ý����^þ3�Gþhû ô é+) Ò é Ô é�*�)�tfy Òàô ø
ê�d�.34�5�:B.^5 Ý EGdh564 Ð ó v!q X n$ð P\Ô n_m�v;h{v!q

T�lZwv!q X n(��x�R X �Ymgq
m n�zE�
v;h{x�m�T���h X ð P�ÔGX ��m v!mwn�m6ø

>�.1:IFE/-/.K0sê¹d�. f -G56-Gd�.�4 Ð ó mwx3lm Ô v;m*h{j�jJn�m n6Vhø

gihkj
l�m nSo�prq Ú s × xjmR��n X vQmwxgVNn¿pûx3m Þ �m�T�~�hkv;� H n_m�v;h{v!q�L@á
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Key
W = Relevant Words
R = Relevancy Signatures
A = Augmented Relevancy Signatures
C = Case-Based Algorithm
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Key
W = Relevant Words
R = Relevancy Signatures
A = Augmented Relevancy Signatures
C = Case-Based Algorithm
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Nv`.y�iA][XC� uÃ¦;�;Y\WAOmo%YjZ[WAX=]\X'Y[iTP.Z[Yel1O�]�Z\WAX=][X�P.X'rmc�a�Zeo�O�][QAYjcmP�y	O�]C`.Z\WAkóc�aAQ}Z[WAX=]\X�P.X'rmc�aAt'^}YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y
cmP�y	O�]C`.Z\WAkÄO�a;Z[W XQ<�>p÷w�[��k�`�t'][O�X�P�X't'Z[]\O	a�`�t'Y�t'O�][dAi Y%iAYC`�aAy�Z\WAXjY[c�k=Xpt']\O	Y[Ys�Irmc(Ph`�QAc	Zs`.O	a5QAX'YC`�y	abQAX'Y\t']C`�_fX�Q
dA]\X'r�`.O	i YCP.^�u��CabZ[W�`�YjQAO	k=c(`.aR][X�P.X'rmc�aAt'^�Ys`.y	a c	Z[i ][X'Y�o4X']\X�aAO�Zpc�YpX�"X't'Zs`.r	X=c�Ypo4`�Z[W}Z[X']\][O	]s`.Y\kóc	a Q���Om`�a�Z
r	X�a�Z\iA][X�Y'u�V%W X�W�`.y�WAX'Y\ZpdA]\X't�`.Ys`.O�a�c�t�WT`.X'r�X'Q�_�^;]\X�P.X'rmc�aAt'^bYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Ypo4c	Ypø�S	!�d ][X't�`�YC`�O	a}o4`.Z[W5O	a�P�^xø	!
][X�t'cmP#P1u=�Ca�t'O�a�Z\][c�Y[Z'Rµ][X�P�X'rmc	a�Z�o4O	]\QAYpQ�`�Q*k�i t�W5_fX'Z\Z[X']�u�V%WAX�][X�P.X'rmc�a�Zeo�O�][QAY�cmP.y�O	]s`.Z[W kóc	t�W�`�X'r	X�Q|ø	�	!
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W = Relevant Words
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V%WAX*o4O	]\Q��C_Ac	Y\X'Q£c(P.y�O	]C`�Z[WAk Q�`�Q�aAO	Zbc�t�WT`.X'r�X*X��AZ[][X�k=X�P.^�W�`�y	W�dA]\X't�`�YC`.O�aÄ�M`1u Xmu�RCzð§	é�!=�z_AiAZz`.Z
d9X']Cl1O�][k=X'Q*Y\iA_AY\Z[c	a�Zs`.cmP#P.^*_9X'Z[Z\X']�Z[WAc�a�Z\WAX=][X�P�X'rmc	a t'^*YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y'ubV%WAX�][X'c�Y[O	a}`�Y�_9X'Y[Z�iAaAQAX�][Y[Z\O�O�Q*_�^
Y[W Omo4`.aAy=Z\WAX�o4O	][Q Y%c	aAQzYC`.y�aAc	Z\iA][X�Y�Z\WAc	Z%o4X']\X�iAY[X�Qx_�^zZ[WAXjcmP�y	O�]C`.Z\WAk=Y'u�>%Ys`.aAybNAO(P.Q*¦pc�Y%c	abX��Ac	k=dTP.XmR
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YC`�y	aAc�Z[iA]\X�`.Y�c�t'ZC`�rmc	Z\X'Q*o%WAX'aAX�r	X']�Z[WAX=o4O	]\Q çsË[-C,mÎ�Îm,m×hè5`.Y�dA]\X't'X'Q X'Q|_�^�c�a�^5r	X']\_u=V%WAX�l1c	t�Z�Z\WAc	ZjO�a�P.^
c;Ys`.aAy(P.X�YC`�y	aAc�Z[iA]\X�o4c	Y�iAY[X'Q5l1O�]pt�P�c	Y[Ys`h�ft�c	ZC`�O	a*X��Ad�P�cm`�aAY�o%W�^bZ[WAX�]\X�P.X�rmc	aAt'^5YC`.y�aAc	Z\iA][X�Y�cmP�y	O	]s`.Z\WAk¢y	O�Z
O	aTP.^xø�!�][X�t'cmP#P1u

>�aAQAX']zZ[WAX�Nw�\u¡S���k=X�Z[]C`�tmRpZ\WAX�][X�P.X'rmc�a�Zzo�O�][QAY=c(P.y�O	]C`�Z[WAk~i Y[X'Q�Z\WAXbY[c�k=XxZ\WA][X�Y[WAO(P.Q�rmcmP.i X'Y;_Ai Z
Z[W X=][X�P�X'rmc	aAt�^|YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y�cmP.y�O	]s`.Z[W kði Y[X'Q{Z[WA]\X'Y[WAO(P.Q�rmcmP�iAX'Y=�C§	é�ø���u;V%W X'Y[X¥P.Omo4X']�Z\WA][X�Y[WAO(P.Q|Y\X'Z[Zs`.aAy�Y
dA]\O�Q iAt'X'Q�S	��YC`.y�aAc	Z\iA][X�Y'RWAOmo4X'r	X']4k=O	Y\ZgOmlnZ\WAXjYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y%Q�`.QbaAO�Zg][X�dA][X'Y\X'a�Zj][X�P#`.c	_TP.X�k�`�t'][O�X�P�X't'Z[]\O	a�`�t�Y
dAWA]\c	Y\X'Y'u�N O	]µX��Ac	k=d�P�XmR	Z[W Xg][X�P�X'rmc	a t'^�YC`�y	aAc�Z[iA]\X'YG`�aAt�P.i QAX'Q=y	X�aAX'][c(PAX��AdA][X'Y\YC`�O	aAY4Y[iAt�W�c	Y%��)���¶*c	y�][X'X�QA�AR
��Q X'r	X�P�O	d�)���¶%�AR���k=c	a�i�l1c�t'Z[iA]\X'Yz)��e¶%�AR%c	aAQ���)���¶�o�c�Y�]\X't'X�`�r	X'Q �Au£V%W X'^*cmP�Y[O}`.a t�P.iAQ X'Q£d WA][c�Y[X'Y
Z[W c	Zpt�O	a�Z[c(`.aAX'Q5Z[X't�WAa�`�t'cmP4o�O�][QAY�RfY[i t�W}c	Y�<5÷�<��9R,�Mu� �<��9R9c	aAQ���V�~�����~�u��9u��giAZ�Omr	X']\cmP#P�d ][X't�`�YC`�O	a
Y[iT"�X']\X'Q5l1][O�kÄZ[WAXjdA]\X'Y[X�aAt'X=OmlGZ[WAXjy�X'aAX']\cmPgX��AdA][X�Y[YC`�O	aAYjc�Y%o�X�P#P�c�Y%Z[WAX�Z\X't�WAa�`�t'cmPgdAWA]\c	Y\X'Y'u

VGO=Y[i k=k=c	]C`�Â'XmRnZ\WAX�][X�P�X'rmc	a�Zjo�O�][QAYjc(P.y	O�]C`�Z[WAk¢d9X']ClEO	][k=X�Q�_9X'Z[Z\X']�Z\WAc	a�Z\WAX�][X�P�X'rmc	aAt�^�YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y
cmP�y	O�]C`.Z\WAk `�a¤Z\WAXbk�`.t']\O�X�P.X't�Z[][O�a�`.t�YbQAO	k=c(`.a{_fX't�c	iAY\XxZ\WAXbYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y;Q�`�Q�aAO	Z�][X'd ][X'Y\X'a�Z;k=O	Y\Z�O(lpZ[WAX
Z[X�t�W a�`.t'c(Pno�O�][QAYwZ[WAc�Zgc	]\X%][X�P�X'rmc	a�Z4Z[OjZ[WAX%Q O	k=cm`�auGV%WAXp]\X�P.X'rmc�aAt'^=Ys`.y	a c	Z[i ][X'Y4cmP�y	O	]s`.Z\WAk�t'O	i�P�Q=`�QAX'a�ZC`#l1^
O	aTP.^}c;lEX'o�][X�P#`.c	_TP.XbYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y�o4`�Z[W*Y\Z[][O�aAy�]\X�P.X'rmc�aAt'^*t'O�][]\X�P.c�ZC`.O�aAY=c	a QR�c�Y�cb][X'Y\i�P.Z�Rgc	t�W�`�X'r	X'Q{y	O�O�Q
dA]\X't�`.Ys`.O�axO�a�P.^�o4`.Z\W�P.Omo�][X�t'cmP#P1u�VGOjy	X�ZgW�`.y�WAX']4][X't�cmPhPERAZ[WAX%c(P.y�O	]C`�Z[WAk�o4c	YGlEO	][t�X'Q=Z[OjP�Omo�X�]gZ[WAX%Z\WA][X�Y[WAO(P.Q
rmcmP�iAX'Yjo%W�`�t�W*]\X'Y[iTP.Z[X�Q*`.a5P.X�Y[Y�]\X�Ph`�c	_�P�X;dAWA]\c	Y\X'Y�c	a QbP.Omo4X']jdA][X�t�`.Ys`.O	avu;V%WAX�][X�P�X'rmc	a�Zjo�O�][QAYjc(P.y	O�]C`�Z[WAkbR
WAOmo4X'r	X�]'Rjo�c�Yxa O	Z;t�O	aAY\Z[][c(`.aAX�Q�_�^�Z[WAX}t'O	a t'X'dAZ�a O�Q X�Q�`�t'ZC`�O	aAc�][^�c	aAQ�o4c	Y;c�_�P.X*Z\O*`�QAX'a�ZC`#l1^£k=c�a�^
o4O	][Q Y%Z[WAc�Z�o4X'][XjY\Z[][O�aAymP�^;c�Y[Y[O�t�`�c	Z\X'Q�o4`.Z\WbZ[WAXjQAO�k=cm`.avug�Cax÷4WAc�dAZ[X']p�TRAo�X�Q�`.Y\t'iAY\Y�y�X'aAX']\cmPGdA][O�dfX']\ZC`�X'Y
OmljQAO	k=c(`.aAY=c�aAQ�Z[c�Y[q�Y'R4`.a t�P.iAQT`.aAy{Q�`.Y\ZC`.a t'ZC`�O	aAY�_9X'ZCo4X'X'a�Z\X't�WAa�`�t'cmP�c	a Q¤X�r	X'a�ZC�CQA]s`.r	X�a�QAO	k=c(`.aAY�R%Z[WAc�Z
QAX'Z\X'][k�`�aAX�Z[WAXjX�"X't'Zs`.r	X�aAX'Y�Y�OmlGZ[WAXet�P.c�Y[YC`#�ft'c�ZC`.O�a�c(P.y�O	]C`�Z[WAk=Y�u

���1� �������;�3�1�C�����P���� ¢¡�£��F¤¥¡M�4��¦&§��;�3¨ª© «��;�3�1 ��1¡¬:¡��1¡f®����#¯�°
± �1²a�#�M�3«#£�¡M¦

<bO�Y[Zv`.a�l1O�][k=c�ZC`.O�a�][X�Z[]C`�X'rmcmPAY\^�Y\Z[X'k=YA��i QAy	XGZ[W X�]\X�P.X'rmc�aAt'X4OmlAc%Z[X��TZG_�^%P�O�O	q�`.aAy�c	Zk�i�P.Zs`.d�P�X4`.aAQ X���`.aAy
Z[X�][k=Y'ub�Ca}y	X'aAX�][cmPERgZ[WAX=]\X�P.X�rmc	aAt'XbO(lÁcbZ[X��TZ�`.Y�QAX�Z[X']\k�`.aAX'Q�_�^bP�O�O�q�`.aAy�c�ZjZ[WAX=a�iAk�_fX�]�Oml%q	X'^}o4O	][Q Y
O	]%d WA][c�Y[X'Y�t'O	a�Z[c(`.aAX�Q;`�a�Z[W X�Z\X��AZ%c	aAQbZ\WAX�`.k=d9O	][Z\c	aAt�X=�1iAY\iAcmP#P.^�Rfo4X�`.y�W�ZC`.a y��%O(l�Z\WAXjZ[X']\k=Y'u�VGX��AZ\Y%Z[WAc�Z
t'O�a�Z\cm`�a�k�iTP.ZC`�d�P.X�Y[O�iA][t�X'YpO(l�X�r	`�QAX'aAt�X�l1O�]%c=QAO	k=c(`.abc	]\X�iAY\iAcmP#P.^b][c�aAq	X'Qbk=O�][X�W�`�y	W�P�^bZ[WAc�axZ\X��AZ[Y�Z[WAc�Z
t'O�a�Z\cm`�a¤O�a�P.^*c}YC`�aAymP�X�Y[O�iA][t�XxO(l�X'r�`�QAX'aAt'X(u³>%YC`�aAy*k�i�P.Zs`.d�P�Xb`.aAQ X���`.aAy{Z[X']\k=Y�`.Y=O	a X;o4cm^*Z[O}t'c	dAZ\iA][X
ymP�O	_Ac(Pnt'O	a�Z\X��AZpc	a Qx]\X'dA]\X'Y[X'a�ZjZ[W X�Z\O	d�`�t�OmlGc=Z[X��AZ�u

V%WAXeZ[X��AZ%t�P�c	Y[Ys`h�ft�c	ZC`�O	a*c(P.y	O�]C`�Z[WAk=Y�dA][X'Y\X'a�Z[X'Q}`�abZ[W�`�Y�t�WAc�dAZ[X�]pQAX'Z\X'][k�`�aAX�Z[WAX�]\X�P.X�rmc	aAt'X�OmlGc=Z[X��AZ
_Ac�Y[X'Q{Y[OmP�X�P.^*O�a�c5YC`.a ymP.Xbd�`�X't'XzOmlpX'r�`.Q X'aAt'Xmu*NAO�]jZ[WAXz][X�P�X'rmc	aAt�^*YC`.y�aAc	Z\iA][X�Y=cmP.y�O	]s`.Z[W kbR�Z\WAX=dA][X�Y[X'aAt�X
Oml4YC`.a ymP.X�][X�P.X'rmc�aAt'^}YC`.y�aAc	Z\iA][X�`�YjX'aAO	i y	W�Z\O;t�P�c	Y[Ys`hl1^}c;Z\X��AZpc�Y�]\X�P.X�rmc	a�Z'u�VGX��AZ[Y�Z[WAc�Zpt'O�a�Z[cm`�a�k�i�P�ZC`.dTP.X
][X�P.X'rmc�aAt'^bYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Yjc	][XjaAO�Z�t�O	aAYs`.QAX']\X'Q}Z[O=_9X�c�a�^=k=O	][Xj]\X�P.X'rmc�a�ZpZ[W c	abZ[X��AZ\Y%Z[WAc�Z%t'O	a�Z[c(`.abO	aTP.^;O�aAXmu

��`�k�`hP�c	]CP�^	R�Z[WAX*c�iAy	k=X�a�Z\X'Q�][X�P�X'rmc	aAt�^�YC`.y�aAc	Z\iA][X�Y�c(P.y	O�]C`�Z[WAk t�P.c�Y[YC`#�fX'Y*c�Z[X��TZ5c	Y�]\X�P.X'rmc�a�Zb`hl�`.Z
t'O�a�Z\cm`�aAYGc�Ys`.aAy(P.X%c�iAy	k=X'a�Z\X'Q�][X�P.X'rmc�aAt'^�YC`.y�aAc	Z\iA][X(ug pa�c	iAy�k=X'a�Z[X'Q�]\X�P.X�rmc	aAt'^�YC`�y	aAc�Z[iA]\X%t'O	a YC`.Y\Z[Y4OmlAZCo4O
`.Z\X'k=Y;�4c=][X�P�X'rmc	a t'^bYC`.y�aAc	Z\iA][Xec	aAQbc�][X�P�X'rmc	a�ZpYsP.O�ZpZ[]s`.d�P�Xmu�?%Omo4X'r	X�]'RA_9O	Z[Wz`�Z[X'k=Y�k�iAY\Z%WAcmr	XjO�]C`.y(`.aAc�Z[X'Q
l1]\O	k�c�YC`�aAymP�X�t'O�aAt'X'dAZ%a O�Q XpY[O�Z[W X%`.aTl1O	]\k=c	ZC`�O	az][X'dA]\X'Y[X�a�Z\X'Q}_�^�c	azc	iAy�k=X'a�Z[X'Qz][X�P�X'rmc	a t'^;Ys`.y	a c	Z[i ][X�`.Y
c=YC`�aAymP�X�dT`.X't'X�OmlG`�a�l1O	]\k=c	Zs`.O	a}�EXmu yAu�RfZ\WAXjl1c�t'Z%Z[WAc�Z%c=y	Omr�X'][aAk=X�a�Z�OF´;t�`�cmPGo�c�Y%c	Y[Y\c	Y\YC`.a c	Z[X�Qf��u��*Xjr�`.X�o
c	a�c	i y	k=X'a�Z[X�Q=][X�P�X'rmc	aAt�^=YC`.y�aAc	Z\iA][X�c	YgceYC`.a ymP.X�`.aAQ X���`.aAy�Z[X']\kbR�c(P.Z\WAO	iAy�W=o4`.Z\W=c�]s`.t�WAX']%]\X'dA]\X'Y[X'a�Z\c	ZC`�O	au

V%WAX�t'c	Y\X��C_Ac	Y\X'Q�Z[X��TZ4t�P�c	Y[Ys`h�ft�c	ZC`�O	a}cmP�y	O	]s`.Z\WAkÄcmP�Y[O=t�P�c	Y\YC`h�9X'Ypc�Z[X��AZ%c�Y�]\X�P.X'rmc�a�Z4`hln`�Zg�9aAQAY%c�Ys`.aAy(P.X
t'c�Y[X=`�a*Z[WAXzZ[X��AZ�Z[WAc�Zj`.Y4��iAQAy�X'Q*][X�P�X'rmc	a�Z�uù÷4c	Y\X'Y�c	][X=c5k�iAt�W}]C`�t�W X']=][X'd ][X'Y\X'a�Z[c	Zs`.O�a�Z[WAc�a*][X�P�X'rmc	a t'^
YC`�y	aAc�Z[iA]\X%_fX�t'c	iAY\XpZ\WAX'^�t'O�a�Z[cm`�a�`.a�lEO	][k=c�ZC`�O	a�Z[WAc�Z�k=cm^jY\dAc	a�k�iTP.ZC`�d�P.X�t�P.c�iAY[X�Yg`�a�cjY[X�a�Z\X'aAt'X(u�?%Omo4X'r�X']'R
cbt'c	Y\X;c(P.o4cm^�Yet'O	a�Z[c(`.aAY�`.a�l1O�][k=c�ZC`.O�a}l1][O�kóZ\WAX=Y[c�k=X=Y[X'a�Z[X�aAt'Xmu�V%WAX�][X�l1O�][Xzo�X=c(P.Y[O5r	`�X'oÄcbt'c�Y[X;c�Yjc
YC`�aAymP�XmRfc(P._9X�`.Z�r	X']\^=]C`�t�WvRA`.a QAX���`.aAyzZ[X']\kbug�Ca;Y\iAk=k=c	]\^	R	a O	aAXjOmlnZ\WAXjZ[X��AZ4t�P.c�Y[Ys`h�ft'c�ZC`�O	a}cmP.y�O	]s`.Z[W k=Y%Z[WAc�Z
o4X�W cmr	XjQAX'Y\t']C`�_fX'Q*c�t't'O�iAa�Z4l1O	]w`.a�lEO	][k=c�ZC`�O	abZ[WAc�Z4`.Y�Q�`.Y\Z[]C`�_AiAZ\X'Q*Z[WA]\O	iAy�WAO	i Z�c=Z\X��AZ'u

V%WAXjY\Z[][c�Z[X'y�^=OmlG][X�P�^	`�aAy=O	azc�Ys`.aAy(P.Xj`�aAQAX���`�aAy=Z[X']\këo4c	Y4QAX�P#`._9X'][c�Z[Xmu�<bc�a�^=Oml�Z\WAXpZ\X'][]\O	]s`.Y[k¢Z\X��AZ[Y
`.abZ\WAX�<�>p÷w�s��t�O	][d iAY%t'O	a�Z\cm`.abY\X'a�Z[X'aAt�X'YjZ[WAc�Z�o4Xj][X�l1X�]%Z[O�c	Y�µ3¶·¶�¸ ¹»º�¼�½¾¶À¿;¶�½·¶�º�Á¾¶�Â�uG ÄÃfX'X�ZC`.a y=][X�l1X�][X'aAt�X
`.Y�c=_A]C`�X�l�k=X'a�Zs`.O	a5Oml�c�abX'r	X'a�Z�Z[WAc�Zpc	d dfX'c�][Y�`.a�Z\WAX�P.c	]\y	X']jt'O�a�Z[X��AZ%Omlgc=Q�`DÅ�X�][X'a�ZjX'r	X�a�Z�O	]%Z\O	d�`�tmupNAO�]
X��Ac	k=dTP.XmRGcbaAX'o%Y�c�][ZC`�t�P.Xz][X'd9O	]\ZC`�aAy�O�a�cb_9O	k�_�`.a y;`�aAt�`�QAX'a�Z�k=cm^5k=X'a�ZC`.O�a�Y\O	k=X'o%W X'][Xzc	ZjZ[WAX=X�aAQ*Oml
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Z[W X�c�][ZC`�t�P.X=Z\WAc	ZjZ\WAX�_9O	k�_�`�aAy;o4c	Y�`.a}][X'Z\cmPh`�c	Zs`.O	a}lEO	]pZ\WAX�c	Y[Y\c	Y\YC`.a c	ZC`�O	a*O(l�c;dAc�][ZC^zP.X�c	QAX']�u���]pczZ[X��AZ
][X�dfO�][ZC`�aAy=O	a=Z\WAXpd9OmP#`.Zs`.t'c(P�YC`�Z[iAc�ZC`�O	a=`�ax��c�a;��cmP�rmc	QAO�]gk�`.y�W�Z�k=X'a�Zs`.O	a=Y\O	k=X'o%W X'][X�`.azZ[WAX�k�`.QAQTP.XjOmlZ[WAX
Y[X�t'O	aAQ{dAc	y�X=Z[WAc�Z�cb]\X't'X'a�Z=q�`.QAa c	dAd�`�aAy}t�W c	aAy�X'Q*Z[WAXzaAc	Z\iA][XzOmlpiAd9t'O�k�`.aAy�X�P.X't'Zs`.O�aAY'u|�Ca*d c	][Zs`.t'iTP.c	]�R
k=c	a�^�Z\X��AZ[Y�`�a*Z[WAX�<�>p÷w�s��t'O�][dAiAY=t�O	a�Z[c(`.a*c�ÃfX�X'ZC`�aAy*][X�lEX'][X'a t'X�Z[O5Z[WAXzc	Y[Y\c	Y\YC`.a c	ZC`�O	a�OmlpZ\WAXp��X'Y\i�`.Z\Y
dA]s`.X'Y\Z[Y�`.a�~µPg��cmP�rmc	QAO�]4`.abZ[WAXet'O	a�Z[X��TZ%O(l�O�Z[WAX']�aAX'o%Y�X'r	X'a�Z\Y'u

 �t�P�c	Y[Ys`h�ft�c	ZC`�O	a�c(P.y�O	]C`�Z[WAkêZ[WAc�Z���iAQ y	X'YjZ[W X=][X�P�X'rmc	aAt�^*Oml%cxZ\X��AZ�_�^bP.O�O�q	`�aAybl1O�]jk�i�P�ZC`�d�P.Xzd�`.X't�X'Y
OmlGX'r�`.QAX�aAt'X�o4`hPhPG_fXjiAaTPh`.q�X�P.^5Z[O�][X't'O�y	a�`�Â'X�Z[X��AZ[Y%o4`�Z[W�Ã9X'X'ZC`�aAy;]\X�l1X']\X'aAt'X�Y�c�Y%][X�P�X'rmc	a�Z�Z[X��AZ[Y�ugV�^�d�`�t'cmP#P.^�R
O	aTP.^=c�Ys`.aAy(P.XjY[X'a�Z\X'aAt'X�t�O	a�Z[c(`.aAY%]\X�P.X'rmc�a�Zg`�a�l1O	]\k=c	Zs`.O	azc	aAQ=Z\WAXj][X'Y\Z�O(lnZ[WAX�Z[X��AZj�Eo%W�`.t�W;t�O	i�P�Qx_9Xpk=c�a�^
dAc�y	X'Y��Gt'O	a�Z\cm`.a YG`.a�lEO	][k=c�ZC`�O	a�c	_9O	iAZGt'O�k=d�P.X'Z\X�P.^=QT`�ÅX'][X'a�Z4Y[iA_	��X't'Z[Y�u�V%WAX�][X4`.YwaAOj]C`.y�W�Z�O�]Go%][O	a y�c�aAY[o4X']
c	_9O	i Z�o%WT`.t�W=c	dAd ][O	c�t�W�`�Yg_fX�Z[Z[X�]'u��CZGQAX�dfX'a QAY�X�a�Zs`.]\X�P.^zO	a�Z[WAX4Z[c�Y[q9ug�El�c�iAY[X�]g`�YG`.a�Z[X�][X'Y\Z[X'Qz`.ae�faAQT`.aAy�c(PhP
Z[X��TZ\Y�Z\WAc	Z/¿;Ç1Á�ÈJÂ�O�a=c�Y[d9X't�`#�ftjZ[O�d�`.tmRAZ\WAX'a¥`.ZG`�Y�_9X'Y[Z4Z[OeiAY[X�c	a=cmP�y	O�]C`.Z\WAk�Z[WAc�Zgt'O�aAYC`�QAX'][Y%Z\WAXpt�O	a�Z[X��AZ4Oml
Z[W X�X�a�Zs`.]\X�c	]\ZC`.t�P.Xmu�?%Omo4X'r	X']�RA`#l�c�iAY[X']4`�Y4`.a�Z[X�][X'Y\Z[X'Q5`.az�faAQT`.aAy�cmP#PnZ[X��AZ[Y%Z\WAc	ZfÉC¶;º	¸ ¹ÀÇ*ºûc�Y[d9X't�`#�ft�Z[O	dT`.tmR
Z[W X'a�`�Z%`�Y�_9X'Y\Z�Z[O=iAY\X�c�a�cmP�y	O�]C`.Z\WAkóZ\WAc	Z�][X;Ê�i�`�][X'YeO	a�P�^xczYC`�aAymP�X=][X�l1X�][X'aAt�X=Z[O;Z\WAX�Z[O	dT`.tmuj�Ca�dA]\c	t'Zs`.t'XmR
k=c	a�^zZ[X��AZ[YjQ�`�Y[t'i Y[Y�Y[X'r�X'][c(P�Q�`�ÅX']\X'a�Z�Z[O�d�`.t'Yjc�aAQb`.Z�`�Y�a O	Zp]\X'cmP#`.Y\ZC`.tzZ[Ozc	Y[Y\iAk=X�Z[WAc�Zpk=O	Y\ZpZ\X��AZ[Yjl1O�t'i Y
O	a5c;YC`�aAymP�X=Z[O�d�`.tmu4~�r	X'a}aAX'o%Yjo4`.]\X=c	]\ZC`.t�P.X'Y�Rgo%W�`.t�W}c	][Xey	X'aAX�][cmP#P.^}Y[WAO�][Zjc	a Q�k=O�][X�Q�`�][X't�Z�Z[WAc�a�O	Z\WAX']
Z[X��TZ\Y'R9c	][XeY[iA]\dA]C`�YC`.a ymP.^5Q�`.r�X'][Y\X�c�aAQbOml1Z\X'abt'O	a�Z[c(`.abdAc�][c	y�][c�dAWAY%c	_9O	i Z%k=c	a�^=Q�`�ÅX']\X'a�Z�Z\O	d�`�t'Y'u

N O	]�Z\WAX#<�>p÷w�s��Z[X']\][O�]C`.Y\kÇQ O	k=cm`�aRgc�Z\X��AZ�o4c	Y�t�O	aAYs`.QAX']\X'Q�Z\O�_fXz][X�P�X'rmc	a�Ze`hl�`.Z�t'O	a�Z[c(`.aAX�Q|c	a�^
][X�l1X'][X�aAt'X�Z[O�c�Y[d9X't�`#�ft�Z\X'][]\O	]s`.Y[Z�`.aAt�`.QAX'a�Z�u���`.k�`hP�c	]sP.^�RfZ[W XQ<�>p÷w�0Ëg��Om`�a�Z�r�X'a�Z[iA]\X'Ypc�aAQ;k�`�t'][O�X�P�X't'Z[]\O	a�`�t�Y
QAO�k=cm`.a Ypt'O�aAYC`�QAX'][X�Q|c;Z\X��AZjZ[O;_9X�][X�P�X'rmc	a�Zj`#lg`.Zjt'O�a�Z\cm`�aAX'Q}c	a�^b][X�l1X�][X'aAt�X;Z[Ozc;]\X�P.X'rmc�a�Z���Om`�a�Zpr	X�a�Z\iA][X
O	]=k�`�t'][O�X�P�X't'Z\][O	aT`.t�Y�c	t'Zs`.r�`.ZC^�uÌ�gX�t'c	iAY\X�Z\WAX'Y\X�Z[WA]\X'X}QAO	k=c(`.aAY=o4X'][X5cmPhPjQAX��fa X'Q�`.a Z[W�`�Y;k=c	a aAX']'R%o4X
dAiA]\dfO�Y[X�P�^�Q X'YC`�y	aAX'Q*Z\WAX�c(P.y	O�]C`�Z[WAk=Y�l1O�]pZ[W X'Y[X=Y\O	][Z\YjOml�Z\c	Y[q�Y�uQ��aAX�t'c	a5X'c	Ys`hP.^5`.k=c�ym`�aAX�Ys`.k�`#P.c	]eZ[O	dT`.t'Y
Z[W c	Z4k�`.y	W�Z4_fXjO(l`.a�Z[X']\X'Y[Z�l1O	]4][X�cmPnc	d d�Ph`�t'c	Zs`.O	a Y'RfY\iAt�Wbc	Y4Z[X��AZ[Y%Z\WAc	Z4t'O�a�Z\cm`�axc�a�^�]\X�l1X']\X'aAt'X�Z[O�_AiAYs`.aAX'Y\Y
c	t�ZC`.r�`�ZC`.X�Y�O(l�czY[d9X't�`#�ft;t'O�k=dAc	a�^�RAZ[X��AZ\Y�Z\WAc	Z�t'O	a�Z\cm`.a}c	a�^b][X�l1X'][X�aAt'X=Z[Ozc;t'X�][Z[c(`.a}Y[Z\O�t�q9RnO�]pZ[X��TZ\YjZ[WAc�Z
t'O�a�Z\cm`�axc�a�^;][X�l1X'][X�aAt'X�Z[O=Z[W X�c�t'ZC`�O	aAY�Omlgc�dAc	]\ZC`.t�i�P.c�]�y�Omr	X']\aAk=X'a�Z'u

��X'r	X']\Z[WAX�P.X'Y\Y'Rpo4X;]\c	a*c�Y\X'Z�O(lpX��AdfX�]C`.k=X�a�Z\Y=Z[O}Y[X'Xzo%WAX'Z\WAX']=Z[W X;d9X']Cl1O�][k=c�aAt'X;O(lpZ[WAXz][X�P�X'rmc	a t'^
YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y4cmP.y�O	]s`.Z[W k�o4O	iTP.Q�`.k=d ][Omr	Xw`hl`�ZgiAY\X'Q=k�iTP.ZC`�d�P.X�YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y'u3�*X�Z\X'Y[Z\X'Q;ZCo4Ojk=O�QT`h�fX'Q=r�X'][Ys`.O�aAY
OmlnZ\WAX%cmP�y	O�]C`.Z\WAkÄo%W�`�t�W;o4O	][q�X'Q=X��Ac	t�ZCP.^�P#`.q�X�Z\WAX%O	]s`.y(`.aAc(PnX��At'X'dAZ4Z[WAc�Zgc�Z\X��AZ�o4c	Ygt�P.c	Y\YC`#�fX'Q�c�Yg][X�P�X'rmc	a�Z
O	aTP.^b`#l�t'O	a�Z\cm`.a X'Q*c	Z�P.X'c�Y[Z�S=O�]�U¥][X�P�X'rmc	a t'^�Ys`.y�aAc	Z\iA][X'Y�R�]\X'Y[d9X't'Zs`.r�X�P.^�uC�*X�][c�a�Z[WAX�cmP�y	O�]C`.Z\WAk=Y�`.a}Z[WAX
Z[X�][][O�]C`�Y[k QAO	k=c(`.abiAYs`.aAybZ[W Xx¦lË	é	é�Z\X��AZ[Y�`.a}Z[W X4<�>p÷w�s�;Q X'r	X�P�O	dAk=X�a�Zjt'O�][dAi YplEO	]pZ\][c(`.a�`�aAybc	aAQ�Vp�TVpU
c	a Q�Vp��V��¥l1O	]jZ\X'Y[Zs`.aAy uxNv`.y	i ][X'Y�� uÃ¦1Ë=c�aAQ��AuÃ¦1R�Y\WAOmo�Z\WAX=][X'Y\i�P.Z\Y�O(l�Z[WT`.Y�X��Ad9X']C`�k=X'a�Z'uxN O	]j]\X�l1X']\X'aAt'XmR
Z[W X'Y[Xw�fy	i ][X'Yµ`.a t�P.iAQ X%Z[WAXg]\X'Y[iTP.Z[YwdA][X'Y\X'a�Z[X'Q=d ][X'r�`.O�iAYCP�^jl1O�]Z[WAX4O	]s`.ym`�aAcmPA]\X�P.X'rmc�aAt'^�Ys`.y�aAc	Z\iA][X'YGc(P.y	O�]C`�Z[WAkbR
Z[W X�c�iAy	k=X�a�Z\X'Q�]\X�P.X'rmc�aAt'^bYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Ypc(P.y�O	]C`�Z[WAkbR9c	aAQbZ\WAXjt'c	Y\X��I_ c	Y[X�Q�c(P.y	O�]C`�Z[WAkbu

�*X4o4`hP#P�]\X�l1X']gZ\O�Z[W X%O	]C`�ym`�aAcmPf]\X�P.X�rmc	aAt'^=Ys`.y�aAc	Z\iA][X'Y4cmP�y	O�]C`.Z\WAk�c	YÍu�X�Ph�[��`�y	YC�'¦mR�Z[W X%r	X']\YC`.O�a=][X;Ê�i�`�]C`�aAy
ZCo4O*][X�P�X'rmc	aAt�^¤Ys`.y�aAc	Z\iA][X'Ybc�YÎu%X�P#�s��`�y	Ys�sSTRpc	aAQ{Z[WAX5r	X']\YC`.O�a�][X�Ê�iT`.]C`�aAy�Z[WA]\X'X}][X�P�X'rmc	aAt�^¤Ys`.y�aAc	Z\iA][X'Ybc�Y
u%X�Ph�[��`.y�YC�[U�u���a*Vp��VpUTR�u%X�P#�s��`�y	Ys�sSbc�aAQÏu�X�Ph�[��`.y�YC�[Ubc	t�W�`�X'r	X�Q*_fX'Z\Z[X']edA][X't�`.YC`�O	a{Z[WAc�a=u�X�Ph�[��`.y�YC�'¦=c	Z�Z[WAX
W�`�y	W*][X�t'cmP#PpX'aAQ*OmlpZ\WAX=Y[d9X't'Z\][iAk _AiAZeo4`.Z[W*Y\iA_AY\Z[c	a�Zs`.cmP#P.^�P.Omo4X']�]\X't'c(PhP1u}V%WAX=W�`�y	WAX'Y\Z�]\X't'c(PhPpc	Z\Z[c(`.aAX'Q
_�^Îu%X�P#�s��`.y	Ys�sS�o4c	Y�RF�JÐ��1o4`�Z[W�øLRyÐ�dA]\X't�`.Ys`.O�af��c	aAQzZ[WAXjW�`�y	WAX'Y\Z%][X't�cmPhPg]\X'c	t�WAX'Qb_�^#u�X�Ph�[��`�y	YC�[U�o4c	Y3��øLÐ
�1o4`�Z[W|§*��Ð
dA][X't�`.YC`�O	af��uÑ��O	Z\X�Z\WAc	ZjZ[W X�O�]C`.y(`.aAc(P�][X�P.X'rmc�aAt'^}YC`.y�aAc	Z\iA][X�Y�c(P.y	O�]C`�Z[WAkêO	_AZ\cm`.a X'Q=ÒyÒLÐ�]\X't'cmP#P
o4`.Z\W¤§�éLÐêdA][X�t�`.Ys`.O	a c	aAQPRyÒLÐ¢]\X't'c(PhP�o4`�Z[W�§F��ÐêdA]\X't�`�YC`.O�a�Y[O}Z[WAX']\Xbo�c�Y[aoÓ Z�c�a�^}Omr	X�][cmP4`.k=d ][Omr	X�k=X'a�Z
l1]\O	kÄiAYs`.aAyzZ[WAXjX��AZ\][c;Ys`.y�aAc	Z\iA][X'Y�u�V%WAXedA][X't�`.YC`�O	a}y	c(`.aAX'Qb_�^;]\X;Ê�i�`.]s`.aAybk�i�P.Zs`.d�P�X�YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Yjo�c�Y%c	Z4Z[WAX
X��Ad9X'aAY[X�OmlGYC`�y	a�`#�ft'c	a�Z�][X't'c(PhPEu

?�Omo�X'r�X']'RZ\WAX�]\X'Y[iTP.Z[Y�l1O	]%Vp��V��zo�X�][X�YCPh`�y	W�ZCP�^�QT`�ÅX'][X'a�Z�u� %ZpZ[W X�W�`.y�W�]\X't'c(PhP�X'a QRZ[WAX�]\X'Y[iTP.Z[Y�c	]\X
YC`�k�`hP�c	];Ô�dA][X't�`.YC`�O	a�`�k=dA][Omr�X'Y�_AiAZ�o4`.Z[W�Y\iA_AY[Z\c	a�ZC`�cmPp]\X't'cmP#PpP�O	Y[Y�u* %Z�Z\WAXbW�`.y�W|dA]\X't�`.Ys`.O�a�X'aAQR4Z[WAO�iAy	WvR
u%X�Ph�[��`.y�YC�[S}o�c�Y=c	_�P�XxZ\O*y	X'ZÎË�øLÐ ]\X't'c(PhP�o4`�Z[W�§F�JÐ dA]\X't�`.Ys`.O�a£c�aAQ�UA¦1Ð ][X't'c(PhPjo4`.Z[W�¦�é	éyÐêdA][X't�`.YC`�O	au
��`�k�`hP.c�]CP�^	R�u�X�Ph�[��`�y	YC�[U}o4c	Y�c	_�P�X�Z[O}y	X'ZÎËyËLÐ ]\X't'c(PhP�o4`�Z[W£§ ¦1ÐêdA]\X't�`.Ys`.O�a£c�aAQ�S	éLÐê]\X't'cmP#P�o4`.Z[W�¦�é	éLÐ
dA]\X't�`.Ys`.O�au��gO�Z[W�O(l�Z[W X'Y[X�c(P.y�O	]C`�Z[WAk=Y�dfX�]Cl1O�][k=X'Qb_9X'Z[Z\X']jZ[WAc�aÑu�X�Ph�[��`�y	YC�'¦jc	Z%Z\WAX�W�`�y	WbdA]\X't�`.Ys`.O�a�X'a Qu

��a;Z\WAXjO	Z\WAX']%WAc�aAQRAZ[W Xpc	i y	k=X'a�Z[X�Qx]\X�P.X�rmc	aAt'^zYC`�y	aAc�Z[iA]\X'Ypc(P.y	O�]C`�Z[WAkÄQT`.QbaAX'c�]CP.^zc	Y4o�X�PhP1R9c	aAQzZ[WAX
t'c�Y[X��C_Ac	Y\X'Q�c(P.y	O�]C`�Z[WAk�Q�`.Qb_9X'Z[Z\X']'u%NAi ][Z[W X'][k=O�][XmR9Z[WAX�c�iAy	k=X�a�Z\X'Q;]\X�P.X�rmc	aAt'^bYs`.y	a c	Z[i ][X'Y�cmP.y�O	]s`.Z[W këc�aAQ
Z[W X%t'c	Y\X��I_ c	Y[X�Q;cmP�y	O�]C`.Z\WAk�Q�`.Q=k�iAt�W _fX'Z\Z[X']4Z[W c	aCu%X�P#�s��`�y	Ys�sSec	aAQCu%X�Ph�[��`.y�YC�[UjO	a�Vp��VpU�u���iA]gt'O�aAt�P�iAYC`�O	a
`.YeZ[WAc�Z�Z\WAX�c	iAy�k=X'a�Z[X'Q}][X�P�X'rmc	a t'^*YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y�cmP�y	O�]C`.Z\WAk c	aAQ}Z[W X�t'c�Y[X��C_Ac�Y[X'Q{cmP.y�O	]s`.Z[W kóc	]\X�Z\WAX=_9X'Y[Z
c	d dA][O�c	t�WAX'Y�l1O�]�t�P.c	Y\YC`#l1^�`.aAy�Z\X��AZ[Y�o4`�Z[W}W�`.y�W�d ][X't�`�YC`�O	au#>�YC`�aAybk�i�P�ZC`�d�P.X=]\X�P.X'rmc�aAt'^}YC`�y	aAc�Z[iA]\X'Y�k=cm^z_fX
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Key
1 = 1 Relevancy Signature
2 = 2 Relevancy Signatures
3 = 3 Relevancy Signatures
A = Augmented Relevancy Signatures
C = Case-Based Algorithm

TST3

UCV W�X�YFZ [1\^] _C`	bFc	V V dfe;goh dfelj�h dfe1kmoh dfelknpih dfelkngih qMYF`	bFZsr;Z X�t
u�ÛÝÜh�[�yÞ.yyßC�'¦ § ¦@Ò�§ § ¦ÌÒ	§ §�éëøyà ÒLÒÄ§�é RyÒÄ§F� RLÒ
§F� à�é;¦�é	é
u�ÛÝÜh�[�yÞ.yyßC�0á R*� øyR R*�ëøLR R*� øyR RA¦�ø�§ ËyáÄ§Lá à	éz¦�é�é à�é;¦�é	é
u�ÛÝÜh�[�yÞ.yyßC�0à ��øë§*� ��øÄ§F� ��øë§*� ��øÄ§*� ��øÄ§F� ��ø
§F� áyà;¦�é	é
 �â y�u�Û¾Ü��yÞ�yLß ø ¦�§yà ø ¦�§Là ø ¦�§yà øA¦�§yà RLáb¦�é�é RLáz¦�é�é Ryá;¦�é	é
÷��3u ø ¦�øyË ø ¦�øLË ÒyÒë§ ¦ R	øÄ§�ø RA¦=¦�é�é RA¦�¦�é�é R ¦�¦�é	é

³4®1¯�±oã1ä�Bcêå�üvª�æûý�æ�ç�ã1ä	\±©E°��èI´JãéN�±©1°�®»G© äMã1ä�©ÀäFE�¨�«�¬lêù�®1¯�«�¨�°�±oãlä	
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Û¾ÅoÛ;ë;ìíÞ.rLÛMîyßvîéß0ì0ïñðLò	óyÛ;ïG�	Üì0Û;ï�ôÀðyïvïñÛ¾ÜnÛ�rFîLòJì�ì0ÛÝõöìñß�ÞòCß0ðy÷CÛÍë;îyß0Û;ß�ø	ù	â	ì�ìñú	Û;û�îFÜß0ð�ïñâ	ò4ìñú	Û�ïíÞnß\q4ð*ô,ü	Û�ë;ï0Û;îyßsÞò	ó
ï0Û�ë;îFÜDÜvÜÛ'rLÛÝÜnß;ý
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Key
1 = 1 Relevancy Signature
2 = 2 Relevancy Signatures
3 = 3 Relevancy Signatures
A = Augmented Relevancy Signatures
C = Case-Based Algorithm

TST4

UCV W�X�YFZ [1\^] _C`	bFc	V V dfe;goh dfelj�h dfe1kmoh dfelknpih dfelkngih qMYF`	bFZsr;Z X�t
u�ÛÝÜ�þ0ÿyÞnóyßsþ�� �yËwRyà �yà7RLÒ �yËwÒyà ÒLR7Ò�� Ë������ àLR��	� á��
�Là
u�ÛÝÜ�þ0ÿyÞnóyßsþ0á ÒyRwÒyR ÒyR7ÒLR ÒyRwÒyR Ë������ Ë������ à	������ à��������
u�ÛÝÜ�þ0ÿyÞnóyßsþ0à RyÒwÒ�� RyÒ7Ò�� RyÒwÒ�� Ë������ ËyË��	� àLË��LË á��������
��âHó�u�Û¾Ü ÿyÞóLß ���wÒ�� ���7Ò�� ���wÒ�� RLÒ���� ËyR���� áLÒ������ áyÒ������
���3u ���wÒyá ���7ÒLá ���wÒyá ÒLË��yË ��������� ��������� ���������
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����9 ± «�¤ª¤ �é£^°
:sò�ì0úöÞnß�ë¾ú	î�;	ì0Û�ï;ø7<3Û=;	ï0Û�ß0Û;òJì0Û�ü*>
?A@ ú	ï0Û;Ûéì0Û¾õ	ì�ë¾ÜîLß0ßíÞCB�ë�îLìsÞðLò¢î*ÜnóLðyïsÞì0ú	÷Cßfì0ú	îyì�îLï0ÛMù	îyß0Û;ü�ðLòCÞòJôÀðyï0÷CîLìíÞnðyò#ÛÝõöìñï0îyë;ìsÞðLò*>�ì0úHÛ�ï0Û¾ÜÛ'rFîLòHë;û

ßsÞnóyò	îLìñâ	ï0Û�ß�îFÜóLðLïíÞnìñú	÷�øoì0ú	Û�îLâ	óy÷CÛ;òJì0Û;ü�ï0ÛÝÜnÛ'rFîyò	ë;û�ßsÞnóyò	îLìñâ	ï0Û�ß�îFÜóLðLïíÞnìñú	÷�øoîLò	ü�î�ë;îLßñÛ¾þsù	îLßñÛ;ü¢ì0Û¾õ	ì
ë¾Ünîyß0ßsÞDB�ë;îyìsÞnðyòÏî*ÜnóyðLïsÞì0ú	÷�ý

? u�Û;ßñâJÜnìñß3Þnò�ì0ú	Ûfì0Û;ïñï0ðyïsÞnßñ÷ îLò	üFEÝðFÞnòJì4rLÛ;òJìñâ	ï0ÛMü	ðy÷CîFÞnòHßG<�úJÞë¾ú#ßñú	ð�<�ìñú	îLì�:0~/þsù	îLßñÛ;üÎìñÛ¾õ	ì�ë¾Ünîyß0ßsÞDB�ë;î*þ
ìsÞnðyò�ë;îyò�îLë¾úJÞÛ'rLÛ�úJÞnóyúH;Hï0Û;ë¾ÞßsÞðLòI<3Þnìñú�ß0ìñï0ðyò	ó�ÜnÛ'ryÛ¾Ünß�ð*ô�ï0Û;ë;î*Ü�Ü ý @ ú	ÛJ:0~/þsù	îLßñÛ;ü�ì0Û¾õ	ì�ëÝÜnîLßñßsÞDB�ë;îLìíÞnðyò
îFÜnóyðLïíÞnì0úH÷Cß�îyë¾úJÞnÛ'ryÛ;üK�����yÐ�;	ïñÛ;ë¾ÞßsÞnðyòL<3Þnì0ú¢RLáyÐ ï0Û;ë�îFÜ�Ü�ðLò�ðLòHÛ4ßñÛ;ì�ðFô3ì0Û;ïñï0ðLïíÞnßñ÷ ìñÛ¾õ	ì0ß�îyò	üI����Ð
;	ï0Û;ëÝÞnßsÞðLòM<3ÞnìñúÏËLRyÐ ï0Û;ë�îFÜ�Ü^ðLò�ì0úHÛGE¾ðFÞòJì�ryÛ;òJì0â	ïñÛ;ßMë;ðLï(;	â	ß;ý

? u�Û;ßñâJÜnìñß�ÞnòÄì0ú	Û�ì0Û�ï0ï0ðyïsÞß0÷ ü	ðL÷Cî*ÞnòN<�úöÞnë¾ú³ßñú	ð�<:ìñú	îLì�â	ßsÞò	ó|Þò	ë;ï0Û�îLßsÞò	ó�îy÷CðLâ	òJì0ß�ðFô�ÜDÞnò	óyâJÞnßñìsÞë
ÞnòJôÀðyï0÷CîyìsÞnðyò�ë;îLò�Þn÷O;Hï0ðmrLÛ=;�Û;ïsô ðLï0÷Cîyò	ë;ÛMÞò�ß0ðL÷CÛMü	ðy÷CîFÞò	ß;ý

? u�Û;ßñâJÜnìñßMÞnò¢ìñú	ÛC÷�Þnë;ïñðJÛ¾ÜnÛ;ë�ì0ï0ðyòJÞnëlßCü	ðy÷CîFÞnòM<�úJÞë·ú¢ßñâ	óLóyÛ;ß0ìéì0ú	îyì�qyÛ;û <Íðyï0üJþsù	îyß0Û;ü¢î�;	;	ï0ðyîLë¾ú	Û;ßé÷CîFû
ù�ÛM÷CðLïñÛ=<ÍÛ¾ÜDÜ�þsß0âJÞì0Û;ü�ô ðLï3ß0ðL÷CÛMìñÛ;ë¾ú	òJÞnë�îFÜ�ü	ðL÷Cî*Þnò	ß�ý

? �N;	ï0ðJë;Û�ü	â	ï0ÛfôÀðyï�îLâHì0ðL÷CîyìsÞë;îFÜDÜnûÎüHÛ;ïsÞ�rLÞò	óCî�;�;	ï0ð�;	ïsÞîLì0Ûfì0ú	ïñÛ;ß0úHðFÜnübrFî*Ünâ	Û;ß3â	ßíÞnò	ó�î�ì0ïñîFÞòJÞnò	óCë�ðLïP;Hâ	ß;ý
? ~/õ	;�Û;ïíÞn÷CÛ;òJìñßJ<3Þnìñú�÷4âöÜnìsÞQ;JÜnÛCïñÛ¾ÜnÛ�rFîLò	ë;û�ßsÞnóyò	îLìñâ	ï0Û�ßR<�úöÞnë¾úÏßñâ	óLóyÛ;ß0ìMìñú	îLìfâ	ßsÞò	óÎ÷�âJÜnìíÞS;JÜÛ�Þnò	üHÛ¾õJÞnò	ó

ì0Û;ïñ÷CßÍü	ðJÛ;ß3ò	ðyì�ò	Û;ë;Û�ß0ß0îyïsÞDÜnû�Þ÷O;	ï0ðmryÛT;�Û;ïíôÀðLïñ÷CîLò	ë�ÛFýG:sòCßñðL÷CÛ�ë;îyß0Û;ß�ø	Þnì3ë;îyò�Þn÷O;	ïñðmrLÛF;Hï0Û;ë¾ÞßsÞðLò�ù	âHì
Þnò¢ðLìñú	Û;ï�ë�îLß0Û�ß�Þì�ï0Û;ßñâJÜnìñß�Þnò¢ßñâ	ù	ß0ìñîLòJìsÞîFÜ�ïñÛ;ë;îFÜDÜÍÜðLßñß;ý�:sò¢îFÜ�Ü3ë;îLßñÛ;ß;ø3â	ßsÞò	ó�ßsÞò	óFÜÛCÞò	ü	Û¾õJÞnòHóÏìñÛ;ï0÷Cß
<3Þnì0ú�ïsÞë¾ú	Û;ï�ï0Û�;	ïñÛ;ß0Û�ò�ìñîLìíÞnðLòHß�UÀîLâHóL÷CÛ;òJì0Û�ü¢ï0Û¾ÜÛ'rFîLò	ë�ûÏßíÞnóLòHîLì0âHï0Û;ß�ðLïMë;îyß0Û;ß/VMü	Û;÷Cðyò	ß0ìñï0îLìñÛ;ü¢ù�Û;ì0ìñÛ;ï
;�Û;ïíôÀðLïñ÷CîLò	ë�Û�ì0ú	îyòÎ÷�âJÜnìíÞS;JÜÛ4ïñÛ¾ÜnÛ�rFîLò	ë;û�ßíÞnóLòHîLì0âHï0Û;ß�ý
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@ úJÞß�ë¾ú	î�;Hì0Û;ï�îLü	üHï0Û;ßñß0Û;ß�Þß0ß0âHÛ;ß4ë�ðLò	ë;Û�ï0òJÞò	óÏìñú	ÛÎóyÛ;ò	Û;ïñîFÜÍî�;	;JÜDÞnë;îyùJÞ�ÜDÞnìsûPð*ôz�fâ	ì0ðJÿyÜnðyó�îLòHüÏìñú	ÛCì0Û¾õ	ì
ë¾ÜîLß0ßíÞCB�ë�îLìsÞðLòÄîFÜóLðLïíÞnìñú	÷Cß;ý @ ú	Û{B�ï0ßñìO;	îLïñìCðFô�ìñú	Û�ë¾ú	î�;	ìñÛ;ïÎë¾ú	îyï0îyë;ì0Û;ïíÞS|;Û�ß�ì0ú	Û�ìsû ;�Û;ßCðFôMü	ðL÷Cî*Þnò	ßCîyò	ü
ì0îyß[qJß3ì0ú	îyìÍîyï0Û�î�;	;	ïñð�;	ïíÞnîLìñÛ�ôÀðyï}��âHì0ð�ÿ�ÜnðLó�îLòHüÎì0úHÛ�ì0ÛÝõöì3ë¾ÜîLß0ßíÞCB�ë�îLìsÞðLò�î*ÜnóyðLïsÞì0ú	÷Cß�ýÍ�¢Û�î*Ünß0ð�üJÞß0ë;â	ßñß�ì0ú	Û
ï0ÛÝÜnîLìíÞ.ryÛÎß0ìñï0Û;òHóLì0úHß�îLò	üM<3Û;î	qJò	Û;ßñß0Û;ß�ðFô3ì0ú	Û�ì0ú	ïñÛ;ÛÎìñÛ¾õ	ìMë¾Ünîyß0ßsÞDB�ë;îyìsÞnðyò|îFÜnóyðLïíÞnì0úH÷Cß;ý @ úHÛCß0Û;ë;ðyò	üI;	îyï0ìMðFô
ì0úHÛ�ë¾ú	î�;	ì0Û�ï�îLü	ü	ïñÛ;ß0ßñÛ;ßF;Hï0îLë�ìsÞnë�îFÜvë�ðLò	ë;Û�ï0ò	ßfîLù�ðLâ	ì�;�ðyï0ìñîLùJÞDÜ�ÞnìsûyýÍ�¢ÛfðLâ	ìíÜ�Þò	Û�ì0úHÛ�ßñì0Û�;Hß�ò	Û;ë;Û;ßñß0îyï0û�ìñð�;�ðLïñì
ì0úHÛ;ß0Û�ßñûJß0ì0Û�÷Cß�ì0ð�ò	Û�<Äü	ðL÷Cî*Þnò	ß�øJÞnò	ë¾Üâ	üJÞò	óÎú	ð�< ì0ð�óLÛ;ò	Û�ï0îLìñÛ�îLò�î�;	;Hï0ð�;HïsÞnîyì0ÛMì0ïñîFÞòJÞnò	óCë�ðLïP;Hâ	ß�îLò	ü�ú	ð�<
ì0ðCóyÛ;ò	Û;ïñîLìñÛ�î4ßñÛ;÷CîLòJìíÞnëéôÀÛ;îLìñâ	ï0ÛMüJÞë;ìsÞðLò	îyï0û�<3Þnìñú�÷�Þn÷�Þò	îFÜ�ÛÝÅ,ðyï0ì;ý
~C��� � ¨#��£��é¯���¡M£3���M�F�#²����C¤¥���F��¦@���#��� �é¦3��¦

�fâ	ì0ðJÿyÜnðyó³îyò	üÌìñú	Û|ì0Û¾õ	ì¢ë¾ÜîLß0ßíÞCB�ë�îLìsÞðLò îFÜóLðLïíÞnìñú	÷CßI;�Û�ïsôÀðyï0÷CÛ;üh<3Û¾Ü�ÜCÞò@ìñú	Û <�>F��þ��³ìñÛ;ï0ïñðLïsÞß0÷
ü	ðy÷CîFÞnò�îLòHüÏìñú	ÛÎ<�>F��þ0ËFEÝðFÞnòJìjrLÛ�ò�ìñâ	ï0Û�ß4ü	ðy÷CîFÞò	ßMù	â	ì�ìñú	Û;û�üJÞü¢ò	ðLì=;�Û;ïsô ðLï0÷ îLß=<3Û¾Ü�Ü3Þnò¢ìñú	Û�<�>F��þ0Ë
÷�Þnë�ï0ðJÛ¾ÜnÛ�ë;ì0ïñðLòJÞë1ß�ü	ðL÷Cî*Þnòoý�:sò óLÛ;ò	Û�ï0îFÜ ø^ÞnìéÞnßéÞn÷O;�ðLïñì0îLòJì�ì0ð�ìñï0û¢ìñð�â	ò	ü	Û�ï0ß0ìñîLò	üA<�ú	Û;ò ì0Û;ë¾ú	òJÞÊJâ	Û;ßO<3Þ�ÜDÜ
<3ðLï[q�îyò	üH<�úHÛ;òÏìñú	Û;û�<3ÞDÜ�ÜÍòHðLì;ý @ úHÛ;ï0Û�îLïñÛ4ì�<3ðÎüJÞ÷CÛ;ò	ßíÞnðLòHß�ì0ú	îyìfÜnîLïñóLÛ¾ÜûÏüHÛ;ì0Û;ïñ÷�Þnò	ÛCìñú	Û�Û¾Å,Û�ë;ìsÞ�rLÛ;ò	Û�ß·ß
ðFô3ÞnòöôÀðLïñ÷CîLìsÞðLò¢Û¾õ	ìñï0îLë�ìsÞnðyòPîyò	üÏìñÛ¾õ	ì�ë¾ÜîLß0ßíÞCB�ë�îLìsÞðLò|ì0Û�ë·úHòJÞnÊJâ	Û;ß�>Îì0úHÛCü	ðL÷Cî*Þnò�îLò	ü¢ìñú	ÛCì0îyß[q�ý#>T;¢âHò�ìíÞ�Ü
ò	ð�<Mø	<3Û�ú	îmryÛ�òHðLì�üJÞß0ìsÞò	óLâöÞnß0úHÛ;ü¢ì0ú	Û�ß0ÛéôÀîLë;ìñðLïñß;ýz�HðLï�ÛÝõöîy÷O;JÜnÛ*ø7<3Û�úHîmrLÛMù�Û�Û;òÏïñÛ¾ôÀÛ;ïñïsÞò	óÎìñðCì0ú	Û4<�>F��þ��
ü	ðy÷CîFÞnò¢ð*ô�ì0Û;ïñï0ðyïsÞnßñ÷�ø�ù	â	ì<ÍÛCïñÛ;îFÜDÜnûPßñú	ðLâöÜnü|ú	îmrLÛCßñÛ�;	îyï0îLìñÛ;ü|ì0ú	Û�;	ï0ðyùJÜnÛ�÷�ÞnòJì0ð�ì�<3ð�ë;ðL÷O;�ðLòHÛ;òJì0ß�>�î
ü	ðy÷CîFÞnò ü	Û;ß0ë�ïsÞS;HìsÞnðyòhUÀìñÛ;ï0ïñðLïsÞß0÷�VÝø�îLò	ü�î ì0îyß[q|ü	Û;ßñë;ïsÞQ;	ìsÞðLòhUÀìñú	Û¢<�>F��þ��PóyâJÞnü	ÛÝÜ�ÞnòHÛ;ß�ì0úHîLìÎüHÛ/B�ò	Û�ì0ú	Û
ßP;�Û;ë¾ÞDB�ë�îLßP;�Û;ë;ìñß�ð*ô ìñÛ;ï0ïñðLïíÞnß0÷ ìñú	îLì3îLïñÛMï0Û¾ÜÛ'rFîLòJì5VÝýT:sòÎì0úöÞnß�ßñÛ;ë;ìíÞnðLòiøk<3ÛMüJÞnßñìsÞò	óLâJÞß0ú�ü	ðL÷Cî*Þnò	ß3ô ï0ðL÷ ìñîLß[qJß
îLòHü#üHÛ/B�ò	ÛJ;Hï0ð�;�Û;ïñìsÞnÛ�ß�ð*ôvÛ;îyë¾ú�ì0ú	îyì�ü	Û;ìñÛ;ï0÷�Þò	ÛJ<�úJÞë·ú�ì0Û¾õ	ìF;Hï0ðJë;Û;ßñßsÞnòHó#ìñÛ;ë¾ú	òJÞÊ�âHÛ;ßMîLï0ÛMî�;	;	ï0ð�;	ïsÞîLìñÛFý

��������� ���8�*���*�������*���	�p���G���G�����
�¢Û=<3Þ�ÜDÜ�ï0Û¾ôÀÛ�ï�ìñðCî��LÇ*É&�*¹»ºÎîLßfîCóLÛ;òHÛ;ï0î*Ü ßñâ	ù�E¾Û;ë�ì�÷Cîyì0ìñÛ;ï�ðyï�ì0ð�;öÞnë�îLï0Û�î	ýF�	ðyï�Û¾õ	îL÷O;JÜÛFøoì0Û;ïñï0ðyïsÞnßñ÷�ø

E¾ð*ÞnòJì�ryÛ;òJì0â	ïñÛ;ß;ø�îLò	üC÷�Þë;ï0ðJÛ¾ÜÛ;ë;ìñï0ðLòöÞ ë�ß�îyï0ÛMü	ðy÷CîFÞnòHß;ý}��Û;üJÞë¾Þnò	ÛéÞnß3î�ü	ðL÷Cî*Þnòoý} �Û;ï(;�Û�ì0ðFÜðLóyûCÞnß�î�ü	ðy÷CîFÞnòiý
��Þ�ÅoÛ;ï0Û�ò�ì¡;�Û�ð�;JÜÛ4â	òHü	ðLâ	ùHì0Û;üJÜû�ú	îmrLÛfüJÞ�ÅoÛ;ï0Û�ò�ìMü	Û¢B�òJÞnìíÞnðyò	ßMðFôvßñðL÷CÛMü	ðy÷CîFÞnòHß=UÀÛFýKó	ýø <�ú	îLì3Þß�ìñÛ;ï0ïñðLïsÞß0÷�£�V
ù	â	ì�ø�Þnò�óyÛ;ò	Û;ïñîFÜÀø/÷CðLß0ìT;�Û;ð�;JÜnÛ�îLóyï0Û;Û�ðyò�îCß0Û�ì�ð*ô�ë;ðLò	ë�Û�;	ì0ßMìñú	îLìfîLï0Ûéë;Û;òJì0ïñîFÜ�ì0ð�îCü	ðL÷Cî*Þnò�Û'ryÛ;ò�ìñú	ðLâ	óyú
ì0úHÛ;ûÎ÷CîFûCüJÞß0îyóLï0Û�Û4ðyòÎù�ðLâ	ò	üHîLï0û�ë;îLßñÛ;ß;ý

�¢Û¢ú	îmryÛ�Þü	Û;òJìsÞDB�Û;ü ì�<3ð�ßP;�Û;ë¾ÞDB�ë|ìsû";�Û;ß�ðFôCü	ðL÷Cî*Þnò	ß�>³ìñÛ;ë¾ú	òJÞnë�îFÜÎîLòHü Û'rLÛ;òJìíþ ù	îyß0Û;üiý @ Û�ë·úHòJÞnë;î*Ü
ü	ðy÷CîFÞnòHß�îLïñÛCë·úHîLï0îyë;ì0Û�ïsÞS|�Û;ü�ùJû�E¾îyï0óLðyòÏîyò	ü¢ß0ÛÝÜ�ô»þsë;ðLòJìñîFÞnòHÛ;ü|ë;ðLò	ë�Û�;	ì0ß�ÔÍ÷�Þë;ï0ðJÛ¾ÜÛ;ë;ì0ïñðLòJÞ»ë;ß�îLò	ü¢÷CÛ�üJÞnë¾Þò	Û
îLïñÛCÛ¾õ	îL÷O;JÜÛ;ß�ðFô�ì0Û;ë¾ú	òJÞë;îFÜ�üHðL÷CîFÞò	ß;ý @ îLùJÜÛÎËJý¤��ß0ú	ð�<�ßéß0Û'ryÛ;ï0î*Üz;	ïñð�;�Û;ï0ìíÞnÛ;ßCìsû ;JÞë;îFÜDÜnû îLß0ßñðJë¾Þnîyì0Û;üA<3Þnì0ú
ì0Û�ë·úHòJÞnë;î*Ü�ü	ðy÷CîFÞò	ß;ý @ Û�ë·úHòJÞnë;î*Ü�ü	ðL÷Cî*Þnò	ß�îLïñÛÎâ	ßñâ	îFÜDÜnû ü	ðL÷�Þò	îLìñÛ;üPùJû�ßP;�Û;ë¾Þnî*Ü�ÞQ|;Û1ü ò	ðLâ	òA;	ú	ïñîLß0Û�ß;øÍÛ*ý óHýø
¥�¦�§�¨�©Rª ¦�«�¬��« ®�¯ °z±�¨�®�¯�²/ª ³Pª ¯	´�µ ðyï ¥/©¡¶�¯ ¦�«�°Q±"ª «�¬�ª·´�¸�«�°Q¦�³Pª ¯	´�µ ýN�	ðyï�ì0ú	Û�÷Cðyß0ìJ;	îyï0ì�øÍßP;�Û;ë¾ÞîFÜDÞS|;Û;üÄì0Û�ï0÷CßCîLïñÛ
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æ�0�º*)Àä�»`êå7#�¼�ã�-¾½välã�+/� ä�'=-JèT+;ä�2/¿*1*��2�0�)GÀ8-JNÁ0"�¤13'

å]êFÂ�ÃTÄkÅ�Æ,ÇÉÈ�Æ,Ê	ÄkËÍÌ�Ä7Î	ÏhÂÐÉÎOÑ�Ç*Î Ò�Ð3Ó
'5½vä�2��.0�)Ô��ÕFä�Àe+;älã;NÖ'L0yã1ä×�3'(�30�)¤)Àê�1É- �*1
½*¿oã�0�'¾ä�'L+/¿30 + ã1ä�½oã1ä�'¾ä�1*+K2�-JNM½*)Àä�Ø
2�-¾132lä�½É+�'Aê

Ù êFÂ�ÄkÈ,Ú(Û�Å Ð3ÓÜÌ�ÇÉÆ�ÓÝÄ*ËÞÅ ÐÜÓGÅ Ä8Ã�Ì�Â
'5½vä�2��.0�)Ô��ÕFä�Àh+;älã;NÖ'M0yã1äL+¾ê	½*�.2�0")¤)Àês�*130yN�º*�,� �É- �3'I0�13ÀhÀ8-p1É-�+ÖÀ�ä�½vä�13À�- 1
'5�oã;ã�- �*13À��¤1É�M2�- 1k+�ä�Øk+�ê

çZêFÂ�Ì�Ç*Ì�Æ�ÅIßÜÐ}Å Ç*àTáGÈ,Ç*Î â
ãlä�).0 +/��ãHä�)Àê�ä*Øoä�ÀÖ'¾ä�+J-öèÍã1ä�) ä�ã"0�1*+J+;älã;NÖ'�å��.À���-8'¾ê	132�ã�0 +/�.2æ½*¿oã�0	'¾ä�'0yã1ä�*132�-öN4ç
NI- 1ê

â	ò	îy÷4ùöÞnóLâHðLâ	ß3îLò	ü�ì0ú	ÛÝÞnï�÷CÛ�îLòJÞò	ó�Þß�ò	ðyìÍî*Å,Û�ë;ì0Û;ü�ù�ûCßñâ	ï0ïñðLâ	òHüJÞnò	óCë�ðLòJì0Û¾õ	ì�ý @ ú	ÛMßP;�Û;ë¾ÞîFÜDÞS|;Û;ü¢òHîLì0âHï0ÛMðFô
ì0Û�ë·úHòJÞnë;î*Ü�üHðL÷CîFÞò	ß�î*Ünß0ð�Þ÷O;JÜ�ÞÛ;ßCì0ú	îyìMì0ú	Û;û�ú	îmryÛ4ïñÛ¾ÜnîyìsÞ.ryÛ¾Ünû¢ßñì0îyìsÞnëzrLðJë;îyù	âJÜnîyïsÞÛ;ß;ý @ ú	îLìfÞß;ø^î�BHõöÛ�ü¢ß0Û;ì
ðFô^ì0Û;ïñ÷Cß�îLïñÛ�â	ßñÛ;ü�ì0ð�Û¾õ	;	ïñÛ;ß0ßf÷CðLß0ì3ï0ÛÝÜnÛ'rFîyò�ì�ë�ðLò	ë;Û�;	ì0ß�Ô�ÞüJÞnðyß0ûJò	ë;ïñîLìíÞnë�Û¾õ	;	ï0Û;ßñßsÞðLò	ßMîLòHüÎë;ïñÛ;îLìíÞ.rLÛéâ	ß0Û;ßfðFô
Ünîyò	óLâHîLóLÛMîyï0ÛMï0îyï0ÛFý

:sò¢ë;ðyòJì0ï0îyß0ì�øÍÛ'ryÛ;òJìsþsù	îLßñÛ;üPü	ðy÷CîFÞò	ß4ïñÛ'rLð*Ü.ryÛÎîLïñðLâ	òHü¢îLë;ìíÞnðLòHß4îyò	üPðyù�E¾Û;ë;ìñß4ìñú	îLìJ;öÜnîFû¢ï0ð*ÜnÛ;ßéÞnò ì0ú	Û
îLë�ìsÞnðyò	ß;ý�~GrLÛ�ò�ìíþ ùHîLß0Û�üÎü	ðy÷CîFÞnòHßÍîyï0Û�ë¾ú	îyï0îyë;ì0Û;ïíÞS|;Û�üÏùJû�ü	ûJò	îL÷�ÞëprLðJë;îyù	âJÜîLïsÞÛ;ß�îyò	üCðLù�EÝÛ;ë;ì0ß�ìñú	îLì3îLë�Ê�âöÞnï0Û
ì0úHÛ¾ÞnïCßñÛ;÷CîLòJìsÞë;ß�ì0ú	ïñðLâ	óyúPï0ð*ÜnÛ�ï0Û¾ÜîLìsÞðLò	ßñúJÞS;Hß;ý @ Û;ïñï0ðLïíÞnßñ÷ îLò	ü�EÝðFÞnòJì�ryÛ;òJì0â	ïñÛ;ßCîLïñÛÎÛ¾õ	îy÷O;JÜnÛ;ß�ðFô�Û'ryÛ;òJìsþ
ù	îyß0Û;ü�üHðL÷CîFÞò	ß;ý @ îyùJÜnÛ�ËJý�áéß0ú	ð�<�ß�ë�ðL÷C÷CðLò�;	ï0ð�;�Û�ï0ìsÞÛ;ßMðFô�Û'ryÛ;òJìsþsù	îLßñÛ;ü�ü	ðy÷CîFÞnòHß;ý

æG0�º*) ä�»Zê Ù #Ý¼�ã�- ½^älã�+/�Àä�'æ-Jè�ä�ãHä�1k+�ç,º30�'¾ä�ÀIÀ8-JNÖ0��¤13'

å]êTÄ8ßÜÄkÓèÌ�Û5à�ÇÉÂ�Ä*ËÞÓÝÇ*Ì�áÝÎ"Ä
2�-¾132lä�½É+�'�ã1ä�ã	- )�ãHäæ0�ã�- �*13À�0	2�+¢��- 13'�å�ã	älã�º3'F0"13À�ã	älã�º�1É-JNM�¤130�)¤��Õ�0¾+/��- 13'/ãlä�½oã1ä�ç
'Ýä�1k+=� NH½Ü-Jã�+�0�1*+RÀ8-öNÁ0��Ô1Á2�- 132lä�½É+�'Aê

Ù êFÅ¾Ð3ÓÜÌ�Ä8é}Ì�áÝÇÉÈJÂ�Ä*ÏpÇÉÓÜÌ�Æ�Å�Â
ãlä�)Àä�ã"0�1*+J- º*ê;ä�2�+�'ë0	2�ì �*� ã1äO+/¿�ä��»ã�'¾älNÖ0�1*+/�.2�'¡+/¿oã�- �É�¾¿Ïã�-¾)Àä�ã1ä�).0 +¢��- 13'(¿*�¤½3'Vê

çZêFËÝâGÓÝÇÉÏhÆ�Å�ßÜÐ}Å Ç*àTáGÈ,Ç*Î â
1É-{ä*Ø,ä�ÀÁã	-k2�0"º*�*).0yã1êÜå �.À��,-7'¾ê�132�ã�0 +/�.2éä�Ø8½oã1ä�'�'(��-¾13'J0�13ÀI2�- 1*+;ä�Ø*+æ2�0"1Pä�Ø7½oã1ä�'�'
ãlä�)Àä�ã"0�1*+�2�- 132lä�½É+�'Aê

~GryÛ;òJìsþsù	îLßñÛ;ü�ü	ðL÷Cî*Þnò	ßMï0Û�rLðFÜ�rLÛ�îLïñðLâ	ò	ü�îLë;ìíÞnðLòHß�ì0ú	îyì�îyï0Û�ìsû";öÞnë;î*Ü�Ünû�Û¾õ	;	ïñÛ;ß0ßñÛ;üÖ<3Þì0ú}rLÛ;ïñù	ßMðLïpryÛ;ï0ù
ò	ðy÷�Þnò	î*Ü�ÞS|�îLìsÞðLò	ß�ýz�HðLï/Û¾õ	îL÷O;JÜÛFø�ìñÛ;ï0ïñðLïíÞnß0÷ Þnß^îLò�Û'rLÛ�ò�ìíþ ùHîLß0Û�üCü	ðL÷Cî*Þnò�ù�Û;ë�îLâ	ßñÛ�Þnì^ë;Û�ò�ìñÛ;ï0ß3îLïñðLâ	òHü4Û'ryÛ;òJì0ß
ß0âHë·ú�îLß/ù�ðy÷4ùöÞnò	óyß�îLòHü�qyÞü	ò	î�;�;JÞnò	óyß;ýÍ��ðL÷�ùJÞnòHóLß�îyò	ü�qyÞnüHò	î�;	;öÞnò	óyßvîyï0Û3ðFôÀìñÛ;òMÛ¾õ	;	ï0Û�ß0ß0Û�ü�<3Þnìñú�rLÛ�ï0ù	ß�UÀÛ*ý óHýø
¥/í�¯�©Jí�¨�±�µ ø ¥�¨¢î"®�¬ ¯ ±�¨�±�µ ø ¥/ï�ª ±	´�« ®�®�¨�±�µ VCîyò	ü|ryÛ;ï0ù ò	ðL÷�Þò	îFÜDÞS|;îyìsÞðLò	ß�U ÛFýKó	ýø ¥/í�¯	©ëí�ªð´�ñ�²òµ ø ¥�« í�±	ó�¦�³Pª ¯�´�²òµ V¾ý
@ ú	Û�ðyù�E¾Û;ë;ìñßMÞnò�ryðFÜ.ryÛ;ü�ÞòÏïñÛ¾ÜnÛ'rFîyòJì�Û�rLÛ;òJì0ßMîyï0Û�ü	Û¢B�ò	Û;ü�ùJû#ìñú	Û¾Þï�ï0ð*ÜnÛ;ß�ý @ ú	îyì�Þß;ø�ïñÛ¾ÜnÛ'rFîyòJì�ðyù�E¾Û;ë;ìñßMðFôÀìñÛ;ò
îLë�Ê�âöÞnï0Û�ì0úHÛ¾Þnïfß0Û;÷Cîyò�ìíÞnë;ßMìñú	ï0ðyâ	óLú�ï0ð*ÜnÛ�ïñÛ¾ÜnîyìsÞðLò	ßñúJÞS;	ß�ýæ�HðLï3Û¾õ	îL÷O;öÜnÛFøoî=ryÞnë;ìíÞn÷ Þß�ü	Û/B�ò	Û;ü�îO;�Û;ï0ßñðLò�<�úHð
;JÜîFû�ß�îCß(;�Û�ë¾ÞCB�ëCïñðFÜÛMÞnò�îCì0Û�ï0ï0ðyïsÞß0ìMÛ'rLÛ�ò�ì�ýG:sì3Þß�Þn÷O;�ðLßñßsÞùJÜnÛCìñð�Þnü	Û;òJìíÞ�ôÀû�îO;�Û;ï0ßñðLò�îyß�î=rLÞë;ìsÞ÷ ß0ð*ÜnÛ¾Üû#ùJû
ì0úHÛ¾Þnïfò	îL÷CÛfðLï3ï0Û¾ôÀÛ�ï0Û;òJìJU ÞÀýKÛFýø ¥Pô¾³�« ´�¬ ¨�¶�õ�ª·´�ñ	§�« ©öµ ðLï ¥�³/§�¨©F« ´�µ VÝý @ ú	ÛMë;ðLòJì0ÛÝõöì�ë�ðL÷O;JÜÛ;ì0Û¾Üû�ü	Û;ì0Û�ï0÷�ÞnòHÛ;ß
ì0úHÛ�ï0ðFÜÛ�ðFôoì0ú	ÛT;�Û;ïñß0ðLòiÔLôÀðyï^Û¾õ	îL÷O;JÜÛFø ¥ò³/§�¨=©F« ´¡÷3«�²�ï�ª ±	´�« ®�®�¨�±�µ Þn÷O;JÜDÞnÛ;ß�ìñú	îLì ¥ò³/§�¨=©F« ´�µ Þß�îjryÞnë;ìíÞn÷7ù	âHì
¥�³/§�¨O©F« ´�ï�ª ±	´�« ®�®�¨�±I³/§�¨J¦�§�ª ¬ ±�µ Þ÷O;JÜ�ÞÛ;ß�ì0úHîLì ¥ò³/§�¨O©¡« ´�µ ÞßMî�;�Û;ïP;�Û;ì0ïñîLìñðLï;ý�ÿyÞ÷�Þ�ÜnîyïsÜûLøoÞìfÞnßfÞn÷O;�ðLßñßsÞnùöÜnÛ
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ì0ðÑÞnü	Û;òJìíÞ�ôÀû¢î�ë�ðL÷O;	îyò�û�îLß�îJE¾ð*ÞnòJì�rLÛ�ò�ìñâ	ï0Û�;	îLïñì0ò	Û�ï4÷CÛ;ïñÛ¾Ünû¢ùJû�Þnìñß4ò	îy÷CÛFý @ ú	ÛCß0â	ïñï0ðyâ	ò	üJÞò	óÏë�ðLòJì0Û¾õ	ì
ü	Û;ìñÛ;ï0÷�Þò	Û;ß=<�ú	Û;ìñú	Û;ïfðLï�ò	ðyì�ì0ú	Û�ë�ðL÷O;	îyò�û�Þß�î;	îLïñì0ò	Û�ï�Þnò�îFE¾ð*ÞnòJì%rLÛ�ò�ìñâ	ï0Û*ýSù

~GryÛ;òJìsþsù	îLßñÛ;ü�ü	ðy÷CîFÞò	ßCìsû ;JÞnë;î*Ü�Üû�ü	ð¢ò	ðyìCú	îmrLÛ�B	õ	Û;ü�rLðJë;îyù	âJÜîLïsÞÛ;ß;ý u�Û¾ÜÛ'rFîLòJìCë;ðyò	ë;Û�;	ìñß�îLï0ÛÑôÀï0Û¾þ
ÊJâ	Û;òJìsÜûCÛ¾õ	;	ï0Û�ß0ß0Û�ü�<3ÞnìñúCÞnüöÞnðLßñûJò	ë;ï0îyìsÞëJ;	ú	ïñîLß0Û�ß;øJôÀðyï�Û¾õ	îL÷O;JÜÛ�ìñú	Û�ßñÛ;òJì0Û;ò	ë�Û ¥�³/§�¨Fñ	ó�¨�°,°úª ¬ ¬ «�²ë®�ó�³}« ´R¨�´�±³�¯
³/§�¨T¬ ª ¸�¨¡¯�¸7³/§�¨F©¡«�¶�¯ °Dµ üHÛ;ß0ë;ïíÞnù�Û;ß3î�÷�â	ïñü	Û;ï;ý�~GryÛ;òJì0ß^ë;îLò�îFÜß0ðMù�ÛÍÛ¾õ	;	ïñÛ;ß0ßñÛ;üÎßñðFÜÛ¾Ünû�ùJû�ë�ðLòJì0Û¾õ	ì�ïñîLìñú	Û;ï^ì0ú	îyò
ÞnòHüJÞ.ryÞnüHâ	îFÜ}<3ðLï0üHßÍðyïT;	ú	ï0îyß0Û;ß�ýz�HðLï3Û¾õ	îL÷O;JÜÛFø�ìñú	ÛMß0Û;òJìñÛ;ò	ë;Û ¥�³/§�¨�í�ó�ª ¬ ± ªD´�ñ�²�ó�û*¨�°Q¨�±�±�« ©F«�ñ�¨=«�²T«O°Q¨�²�ó�¬ ³¡¯�¸
«í�¯	©JíJ®�¬ « ´�³�¨�±�í�¶¡³/§�¨Jü8ý�þ ÿ$µ ü	Û�ß0ë;ïíÞnù�Û;ß�îMù�ðL÷�ùJÞnò	óHý3��Ünìñú	ðLâ	óyúÎìñú	ÛT<Íðyï0ü	ß ¥/í�¯	©Jí�µ îLòHü ¥/®�¬ « ´�³�¨�±�µ îLïñÛ
ÞnòHüJÞnë;îyìsÞ�rLÛ�ðFô	î�ù�ðL÷�ùJÞnòHó	øFì0ú	Û�ôÀîyë;ìoì0ú	îyì�ìñú	Û�ù	âJÞDÜnüJÞò	ó=<Íîyß�ü	îy÷CîLóyÛ;üfÞnß^Û;ß0ßñÛ;òJìsÞîFÜ�ìñð�ï0Û;ë;ðyóLòJÞQ|;Û�ì0úHÛÍÛ'ryÛ;òJì�îyß
îLò�îLë;ìñâ	îFÜoù�ðL÷�ùJÞnò	óéÞnòHß0ì0Û�îLü�ðFô�îyòÎîLìñì0Û;÷O;Hì0Û;ü�ù�ðy÷4ùJÞò	ó	ýÍÿ�Þn÷�Þ�ÜîLïíÜnûyø�ì0úHÛ�ôÀð*Ü�Ünð�<3Þò	ó�ß0Û;òJì0Û�ò	ë;Û�ü	Û�ß0ë;ïíÞnù�Û;ßMî
E¾ð*ÞnòJìnryÛ;òJì0â	ïñÛ�> ¥��GýL÷Gª ¬ ¬�í�¨�ñ ª·´J®�°Q¯ ±	ó�¦�ª·´�ñ�«=´�¨�÷M²P¨�±�« ´z÷ö§�ª ¦�§Rª ²3³/§�¨T°Q¨�²�ó�¬ ³Ü¯�¸	«T¦�¯ ¬ ¬ « í�¯ °S«�³Pª ¯	´=÷Gª ³/§��*¯�¶�¯�³�«�µ ý
@ úJÞß�ß0Û�ò�ìñÛ;ò	ë;ÛCüHÛ;ß0ë;ïíÞnù�Û;ß�îFE¾ð*ÞnòJìpryÛ;òJì0â	ïñÛ�ù�Û;ë;îLâHß0ÛéÞnì�÷CÛ�ò�ìíÞnðyò	ß�ì�<3ðCë;ðL÷O;HîLòJÞÛ;ß�ìñú	îLìfîLï0Ûéë;ðFÜDÜnîLù�ðLïñîLìíÞnò	ó
ì0ðyóLÛ;ìñú	Û;ï�ìñð�;	ï0ðJü	â	ë�ÛÎî�ò	Û�<a;	ï0ðJü	â	ë�ì;ý���Ünì0úHðLâ	óyú ¥�¦�¯ ¬ ¬ « í�¯ °S«�³Pª ¯	´�÷Gª ³/§��*¯�¶�¯�³�«�µ Þnß�î�óLðJðJü�Þnò	üJÞë;îLìñðLï�ðFô
îOE¾ðFÞò�ì=ryÛ;òJì0â	ïñÛFø�ì0ú	ÛÑôÀîLë;ì�ì0úHîLìCì0úHÛ#ì�<3ð�ë;ðL÷O;	îyòJÞnÛ�ßÎîLïñÛ�;	ï0ðJü	â	ëÝÞnò	ó îH;	ïñðJü	â	ë;ìaÞnßCî�ë;ï0â	ëÝÞnîFÜJ;JÞÛ;ë;Û�ðFô
ÞnòöôÀðLïñ÷CîLìsÞðLò�ì0úHîLì3üJÞnßñìsÞnòHóLâJÞß0ú	Û;ßéì0ú	Û�Û�rLÛ;òJì3ôÀïñðL÷7ðyì0ú	Û;ï�ìsû ;�Û;ß�ðFô^ë;ðFÜDÜnîyù�ðyï0îLìíÞnðyò	ß;ý�~GryÛ;òJìsþsù	îLßñÛ;ü�ü	ðy÷CîFÞnòHß
÷CîFûCîFÜß0ð�ú	îmrLÛMß0ìñï0ðyò	ó=qLÛ;û <3ðLïñü	ß�îyò	ü�;	ú	ï0îyß0Û;ßMù	âHì;ø	Þò�óLÛ;ò	Û�ï0îFÜ øoì0ú	Û;û�ú	îmryÛMü	ûJò	îL÷�Þë�rLðJë;îyù	âJÜnîyïsÞÛ;ßMì0ú	îyì
îLïñÛMð�;�Û;òJþsÛ;ò	ü	Û;ü�Þnò�ìñú	Û;ðLïñûÎîyò	ü�Þnò�;	ïñîLë;ìíÞnë;Û*ý

��������� ���8�*���*�������*���	�������
	Ü�
@ ú	Û�Û¾ÅoÛ;ë;ìíÞ.rLÛ�ò	Û;ß¾ßCðFôÍî�ì0Û¾õ	ì=;	ïñð�ë�Û;ß0ßíÞnò	ó�ß0ûJß0ìñÛ;÷�ü	Û�;�Û;ò	ü	ßéë;ï0â	ëÝÞnîFÜDÜnû¢ðyòÏìñú	Û4üHÛ/B�òJÞìsÞnðyò¢ðFôÍìñú	ÛCì0îyß[q

îLß=<3Û¾Ü�Ü�îLßMìñú	ÛCü	ðL÷Cî*ÞnòoýO�	ðyïMÛ¾õ	îL÷O;JÜÛFøvìñú	Û;ïñÛCîLï0ÛC÷CîyòJû�;�ðLßñßsÞùJÜnÛ�ë;ïsÞì0Û;ïíÞnî�ôÀðyï�ëÝÜnîLßñßsÞDôÀûyÞnò	ó�ì0Û¾õ	ìñßMÞnò�ì0ú	Û
E¾ð*ÞnòJìpryÛ;òJì0â	ïñÛ;ß�ü	ðy÷CîFÞnòiø,îaôÀÛ�< ð*ôG<�úJÞnë¾ú�îLïñÛMÜ�Þß0ì0Û�üPù�Û¾Ünð�<MýJ�&ì0Û¾õ	ìM÷�Þnóyú�ìfù�Û�ë;ðyò	ßsÞü	Û;ï0Û�üPï0ÛÝÜnÛ'rFîyò�ìfÞDô�Þnì
ë;ðyò�ìñîFÞò	ß�>

? îLòJûCï0Û¾ô Û;ï0Û;òHë;ÛCì0ðTE¾ðFÞòJì%rLÛ;òJì0âHï0Û;ß�Þnò�óyÛ;ò	Û;ïñîFÜÀý
? î4ïñÛ¾ôÀÛ;ïñÛ;ò	ë;ÛCìñð4îCß(;�Û;ëÝÞCB�ëTE¾ðFÞòJì%rLÛ;òJì0âHï0Û�ù�Û;ì�<3Û;Û;ò�ò	îy÷CÛ;ü�;	îLïñì0ò	Û�ï0ß;ý
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 �ð�<ÍÛ'ryÛ;ï;ø��â	ìñð�ÿyÜðLó ¹ ÂÎâ	ß0ÛÝôÀâJÜ�ôÀðLï�ÛÝõöìñï0îyë;ìsÞò	ó³ìñÛ;ë¾ú	òJÞë;îFÜCÞòJôÀðLïñ÷CîLìíÞnðLòÄÞòÌÛ'ryÛ;òJì�ë;ðyò�ìñÛ¾õ	ì0ß�ý �	ðyï
Û¾õ	îL÷O;öÜnÛFøJÞDô�îLò�ÞnòöôÀðLïñ÷CîLìsÞðLòCÛ¾õ	ìñï0îLë�ìsÞnðyò�ì0îLß\q4üöÞnë;ìñîLì0Û�ß�ì0ú	îyì�õJþsï0îFû�ßñì0Û�;	;�Û;ï�ßñû�ßñì0Û;÷Cß�ßñú	ðLâöÜnüÎù�Û�Û¾õ	ì0ïñîLë;ìñÛ;ü
ðLòöÜnû¢Þò|÷CîLòJâJôÀîyë;ì0â	ïíÞnò	ó�ë;ðyò�ìñÛ¾õ	ì0ß�ø�ì0ú	Û�ò ìñú	Û�ì0îyß[qPïñÛ;ÊJâJÞnïñÛ;ß�÷CðLïñÛÎì0úHîLò�E¾â	ßñì4ìñú	Û�îLùöÞ�Ü�ÞìsûPìñð¢ï0Û;ë;ðyóLòJÞQ|;Û
ì0Û�ë·úHòJÞnë;î*Ü�ÞnòJô ðLï0÷CîyìsÞðLòoý @ úHÛ�ÞnòJôÀðyï0÷CîyìsÞnðyò¢Û¾õ	ì0ïñîLë;ìíÞnðLò ß0ûJß0ìñÛ;÷ ÷�â	ß0ìMù�ÛÎßñ÷CîLï0ìMÛ;òHðLâ	óyú¢ì0ð�Û¾õ	ìñï0îLë�ì�ì0ú	Û
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ÞnòJìñðÎì0úöÞnß�ë�îLì0Û�óLðLïñû�ù�Û;ë�îLâ	ßñÛ4÷�Þë;ï0ðJÛ¾ÜÛ;ë;ì0ïñðLòJÞë1ßQÞnòJôÀðyï0÷CîyìsÞnðyò�<3îLß�ß0â�;	;�ðyß0Û;ü�ì0ðCù�Û�Û¾õ	ìñï0îLë�ì0Û;ü�ðLòJÜûCÞò�ì0ú	Û
ë;ðyò�ìñÛ¾õ	ìÎð*ôRB9rLÛ�Û'rLÛ�ò�ì�ìsû ;�Û;ß�>¢ü	Û'rLÛÝÜnð�;öÞnò	óHø�÷Cîyò�âöôÀîLë;ìñâ	ïsÞò	ó	ø�üJÞß0ìñïsÞnùHâ	ìsÞò	ó	øJ;	âHï0ë¾ú	îLßíÞnò	óHø�ðLïCâHßsÞnòHóKU ß0Û;Û
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�fâ	ì0ðJÿyÜnðyó	ÓKßÎë;î�;	îLùöÞ�Ü�ÞìsÞÛ;ßÏîyï0Û�ù�Û;ßñì#âHò	ü	Û;ïñß0ì0ðJðJüÄù�û|ë;ðyò	ß0âöÜnìsÞò	ó�ìñú	Û�Ü�Þß0ì�ðFôéÞnòJôÀðyï0÷CîyìsÞnðyò�ìsû ;�Û�ßCÞnò
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��HðLï3Û¾õ	îL÷O;JÜÛFøoï0ðLâHìsÞnòHÛ;ßMë;ðLâJÜü�ù�Û�Þò	ß0Û�ï0ì0Û�ü�Þnò�î�ë;ðLòHë;Û�;	ìMò	ðJü	Û�ÀKß�Û;òHîLùJÜDÞnò	ó�ë;ðyò	üJÞnìíÞnðyò	ßMðLï�ßsÜðLìöB	Ü�ÜDÞnò	ó
ë;ðyò	ß0ìñï0îFÞòJì0ß;ý
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6���6
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¾Ö]D`7.YZ^`Mê�è !0õ ®|¸�§0µ0¸%À*¬<§2¬^º0À�³�¸^X�®9±m³0°2¼^¯�§2©
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Y�Z C�B+PM[ YL\H] [ Y�^ <_G�[ Y A�B+[
`ba&c"ced f�g�h i&jlk�m+n h�o `pa&c"cqd o+r�h s�t!d&u�t o�v�h
w�mbk�xzy�{pm f�g�v y�| }�f s~t!d&u�t o��Lo ����|���xp��������m+n ���
�&�&{bm�mb��mbk�x ��} |��bx }�v ����{���m�x }�r ������m+n }�v
s�t!d&u~t �&r s�t!d&u�t ��� n�mb����k?n r�� `ba&c"cqd �&r
xp������� ��g |�mb{~�bmbkLx ��� |�����k?� r�o ����i��zm+n r�v
�bi&�V|?��{pm+n ��o �R��n�m ��� ��������� ��� ����i��zm f��
y�| r�} ��m+n ��v {pm+�2|?i�k?�2������m ��v m+��xz���R�&x�m+n f�f
n�m+��� �&r ��m+��{ ��v �2|?i&��m+�2����k f�h |��!��kLx o�h
w�mbk�xzy�{pm+� f�} `ba&c"cqd f�} ��������m+n f�} ��m+��{ o�}
xz��m+� f�� �!i&jlk�m+n f�f ������� f�} w&����y�m+n o�}
�bi&�V|?��k�� f&r �2y�|�|�����m+n f�f ��mbk f�r |�{biLn�y?�bxz��i&k o��
��k?n f&r i&|�mb{~�&x�m+n o�h j���� f�v ��i�i&� o��
k�m���i�x����&xz��i�k?� f&r ��m+��n�m+n o�h �bi&kLx�{~���bx f�v ��k?n o�f
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`ba&c"cqd f&r�r s�t!d&u~t g�o s�t!d&u�t o�f�v s~t!d�u~t ���
s�t!d&u�t ��o n�m�w�mb��i�|?m+n r�} `ba&c"cqd o�v�h |�{����bm+n ���
�bi���|?��{bm+n r�v y?�zm+n ��� y?��m+n g&h `pa�c¤cqd ��g
���&{pm�mb�mbkLx ��h `ba&c"ced f�� �R��k?�&��mb{ �Lg �����m+n ��f
�bi���|?�&x�������m �&r |�{pi�n�y?�bm+n f�� k�m�m+n �Lo {pm+�zm+��{��z��mb{~� f�}
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